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Abreviaturas e Siglas

AGEITEC - Agéncia Embrapa de Informacgéo Tecnoldgica.
ANA - Agéncia Nacional de Aguas.

APA - Area de Protecdo Ambiental.

APP - Area de Preservacédo Permanente.

ARSAE - Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais.

CBH - Comité de Bacia Hidrografica.

CEMIG - Companhia Energética de Minas Gerais.

CENIBRA - Celulose Nipo-Brasileira S/A.

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

COMDEMA i Conselho Municipal de Desenvolvimento Ambiental
CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais.

CRAS - Centro de Referéncia de Assisténcia Social.

DATASUS - Departamento de Informética do Sistema Unico de Salde.
DER-MG - Departamento de Estradas e Rodagem de Minas Gerais.
EEE - Estacdo Elevatoria de Esgotos.

EPI - Equipamento de Protecao Individual.

ETA - Estacdo de Tratamento de Agua.

ETE - Estacao de Tratamento de Esgotos.

FJP - Fundacgéo Joéo Pinheiro.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

IBIO AGB Doce i Instituto BioAtlantica - Agéncia de Agua da bacia hidrografica do rio
Doce.

IDH - indice de Desenvolvimento Humano.
IMRS - indice Mineiro de Responsabilidade Social.

IPEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada.
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ONG - Organizacdo Nao Governamental.

PARH Santo Anténio 17 Plano de Acdo de Recursos Hidricos da Unidade de

Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos Santo Antonio.

PCMS - Plano de Comunicacéo e Mobilizacao Social.

PERD - Parque Estadual do Rio Doce.

PERS-MG - Politica Estadual de Residuos Sdlidos de Minas Gerais.
PEV - Ponto de Entrega Voluntaria.

PIRH Doce - Plano Integrado de Recursos Hidricos da bacia hidrografica do rio Doce.
PMGIRS - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos.
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico.

PNRS - Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

PNUD - Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento.

PPA - Plano Plurianual.

PPP - Parceria publico-privada.

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua.

SAAE - Servico de Abastecimento de Agua e Esgoto.

SDU - Sistema de Drenagem Urbana.

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario.

SLU - Sistema de Limpeza Urbana.

SMIS - Sistema Municipal de Informagfes sobre Saneamento.

SNIS - Sistema Nacional de Informac¢fes sobre Saneamento.

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza.
TI - Tecnologia da Informacéo.

UC - Unidade de Conservacao.

UGRH - Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos.

UPGRH - Unidade de Planejamento e Gestédo de Recursos Hidricos.
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Glossario

Area de preservacdo permanente: area protegida, coberta ou ndo por vegetacio
nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gées humanas.

Area de risco: area especial que denota a existéncia de risco a vida humana e que
necessita de sistema de drenagem especial, como encosta sujeita a deslizamentos,
area inundavel com proliferacdo de vetores, area sem infraestrutura de saneamento,
etc.

Area periurbana: area que se localiza para além dos suburbios de uma cidade.
Espaco onde as atividades rurais e urbanas se misturam, dificultando a determinacao
dos limites fisicos e sociais do espaco urbano e do rural. Resulta da implantacéo
dispersa do povoamento urbano em meio rural. Aqui o tecido urbano surge de forma
descontinua, a atividade agricola € instavel e assiste-se a implantacdo de industrias e
de alguns servicos. Na generalidade das areas periurbanas, a densidade de ocupacéo
humana registra valores reduzidos.

Controle de vetores: é o conjunto de programas cujo objetivo é evitar a proliferacéao
das zoonoses, isto €, das doencas transmitidas ao homem por animais, tais como:
raiva, leishmaniose, leptospirose, toxoplasmose, entre outras. Sao doencas
consideradas tipicas de areas rurais, mas que, em funcao da interferéncia do homem
no meio ambiente, manifestada na forma de desmatamento, acumulo de lixo,
circulacdo de animais, etc., aumentou a sua frequéncia de ocorréncia em zonas
urbanas.

Controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de
politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos publicos de
saneamento basico.

Drenagem e manejo das 4&guas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalac6es operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o0 amortecimento de vazOes de cheias,

tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.
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Gestdo associada: associacdo voluntaria de entes federados, por convénio de
cooperacdo ou consoércio publico, conforme disposto no art. 241 da Constituicdo
Federal.

Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas.

Macro/mesodrenagem: sistema de drenagem que compreende basicamente o0s
principais canais de veiculacdo das vazdes, recebendo ao longo de seu percurso as
contribuicbes laterais e a rede primaria urbana, provenientes da microdrenagem.
Considera-se como macro e mesodrenagem 0s cursos de agua, galerias tubulares com
dimensdes iguais ou superiores a 1,20 m de didmetro e galerias celulares cuja area da
secao transversal seja igual ou superior a 1m?.

Microdrenagem: sistema de drenagem de condutos pluviais em nivel de loteamento
ou de rede primaria urbana, que constitui o elo entre os dispositivos de drenagem
superficial e os dispositivos de macro e mesodrenagem, coletando e conduzindo as
contribuicdes provenientes das bocas de lobo ou caixas coletoras. Consideram-se
como microdrenagem as galerias tubulares com dimensdes iguais ou superiores a
0,30m e inferiores a 1,20m de didmetro e galerias celulares cuja area da secéo
transversal seja inferior a 1m?.

Nascente: afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio
a um curso dbé8gua.

Plano Plurianual: instrumento de planejamento governamental de meédio prazo,
previsto no artigo 165 da Constituicdo Federal, regulamentado pelo Decreto n® 2.829,
de 29 de outubro de 1998 e estabelece diretrizes, objetivos e metas da Administracao
Publica para um periodo de quatro anos, organizando as acdes do governo em
programas que resultem em bens e servicos para a populacdo. E aprovado por lei
quadrienal, tendo vigéncia do segundo ano de um mandato majoritario até o final do
primeiro ano do mandato seguinte. Nele constam, detalhadamente, os atributos das
politicas publicas executadas, tais como metas fisicas e financeiras, produtos a serem

entregues a sociedade, entre outros.
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Salubridade ambiental: qualidade ambiental capaz de prevenir a ocorréncia de
doencas veiculadas pelo meio ambiente e de promover o aperfeicoamento das
condi¢cdes mesoldgicas, favoraveis a saude da populacao urbana e rural.

Saneamento: é o conjunto de acdes, obras e servicos que tem por objetivo alcancar
niveis crescentes e sustentaveis de salubridade ambiental.

Saneamento ambiental: € o nome que se da ao conjunto de servigos e praticas que
visam promover a qualidade e a melhoria do meio ambiente e contribuir para a saude
publica e 0 bem-estar da populacao.

Saneamento basico: conjunto de servicos e acfes com o objetivo de alcancar niveis
crescentes de salubridade ambiental, nas condicdes que maximizem a promocédo e a
melhoria das condi¢gdes de vida nos meios urbanos e rurais, compreendendo o
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, a limpeza urbana e o manejo de
residuos solidos, a drenagem e o manejo de aguas pluviais urbanas.

Sistema de Abastecimento de Agua: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao
até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicao.

Sistema de Esgotamento Sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, afastamento, recalque, tratamento e disposicéo
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacbes prediais até o0 seu
langamento final no meio ambiente.

Sistema de Limpeza Urbana: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacées
operacionais do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas.
Sustentabilidade: termo usado para definir acdes e atividades humanas que visam
suprir as necessidades atuais dos seres humanos, sem comprometer o futuro das
proximas geracbes. Ou seja, a sustentabilidade esta diretamente relacionada ao
desenvolvimento econdmico e material sem agredir 0 meio ambiente, usando 0s
recursos naturais de forma inteligente para que eles se mantenham no futuro.
Universalizacdo: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados

ao saneamento basico.
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Apresentacao

A partir da regulamentacdo dos artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal,
instituiu-se, em 2001, o Estatuto da Cidade que estabelece normas de ordem publica e
interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da
seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

Para uma maior compreensdo das questbes do saneamento basico, 0s
legisladores entenderam necessario especificar ainda mais a regulamentacao iniciada
no Estatuto da Cidade, surgindo entdo a Lei Federal n°® 11.445/07. Essa lei e o Decreto
Federal n° 7.217/10, que a regulamenta, vém estabelecer diretrizes sobre o
saneamento bésico intensificando a regulamentacdo de servicos que, em Ultima
instancia, afetam diretamente a salde das pessoas e 0 meio ambiente.

A Lei n®11.445, sancionada em 5 de janeiro de 2007, trouxe nova disciplina para
a prestacdo de servicos de saneamento basico, exigindo tanto do titular quanto do
prestador de servicos novas atribuicbes, direitos e obrigacdes, entre elas a
obrigatoriedade da elaboracdo dos planos de saneamento bésico, a regulacdo dos
servicos, a instituicdo do controle social dos servicos de saneamento e a participacao
social no planejamento do setor, além da adequacdo da prestacdo dos servicos as
condicdes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro, em regime de
eficiéncia.

Ainda de acordo com a legislacao vigente, a obtencéo de financiamentos ou de
recursos a fundo perdido, nos o6rgados federais e estaduais, ficou atrelada a
apresentacdo, por parte do Poder Publico Municipal, do Plano Municipal de
Saneamento Basico e do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Salidos.

As diretrizes estabelecidas para 0 saneamento basico passaram a ser baseadas
em principios como a universalizacdo do acesso aos servicos, a regulacdo dos
servicos, a realizacdo dos mesmos de forma adequada a salude e a protecdo do meio
ambiente e a garantia de seguranca, qualidade e regularidade na prestacdo dos
servicos, entre outros.

A partir desse novo contexto, busca-se garantir que o fornecimento desses
servicos a populacédo ndo se dé exclusivamente pela busca da rentabilidade econémica

e financeira, mas que leve em consideracdo o objetivo fundamental de garantir a todos
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os cidadaos o direito ao saneamento basico como meio de Ihes garantir saide e bem-
estar social. Por essa razdo, os investimentos no setor ndo sédo mais entendidos como
uma decisdo empresarial, mas como metas de universalizacdo e de integralidade,
permitindo o acesso de todos aos servigos, inclusive daqueles que, por sua baixa
renda, ndo tenham capacidade de pagamento.

As diretrizes dadas pela lei também apontam para o controle social dos servi¢os
publicos de saneamento basico, através, inclusive, da participagcdo de O6rgaos
colegiados (novas entidades instituidas especificamente para lidar com os servigcos de
saneamento ou 0rgdos ja existentes, desde que essas novas atribuicbes sejam
legalmente constituidas em seus estatutos) de carater consultivo, estaduais, municipais
e do Distrito Federal, nos quais deve ser assegurada a representacao:

| - Dos Titulares dos servicos.

Il - De 6rgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico.

Il - Dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico.

IV - Dos usuarios de servicos de saneamento basico.

V - De entidades técnicas, organizacbes da sociedade civil e de defesa do
consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.

A legislacdo vigente, entretanto, ndo imp0e a estatizacdo ou a privatizacdo do
setor, mas apenas cria um ambiente legal a que devem se subordinar todos os
prestadores dos servigcos de saneamento basico, sejam eles entes publicos estaduais e
municipais, ou entidades privadas e de economia mista.

O Decreto n° 9.254, de 29 de dezembro de 2017 em seu 8§2°d i s p » e pas
31 de dezembro de 2019, a existéncia de plano de saneamento basico, elaborado pelo
titular dos servicos, sera condicdo para 0 acesso aos recursos orcamentarios da Unido
ou aos recursos de financiamentos geridos ou administrados por 6rgao ou entidade da
administracdo publica federal, quando destinadosa s er vi - os de san

Revisar periodicamente o Plano Municipal de Saneamento Basico é tarefa que
depende de uma agenda permanente de discussdo sobre a salubridade ambiental
local, o que muitas vezes tem prioridade baixa e acaba sendo preterida pelo gestor
local. O acesso a informacdo, imprescindivel para o controle social, também é
garantido no art. 26 da Lei n°® 11.445/07.

ue 0
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A Politica Nacional de Residuos Soélidos i PNRS, instituida pela Lei n°® 12.305 de
02 de agosto de 2010 e regulamentada pelo Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de
2010, integra a Politica Nacional do Meio Ambiente e articula-se com as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, dadas pela Lei n°® 11.445 de 5 de janeiro de 2007,
com a Lei n°® 11.107 de 6 de abril de 2005, que dispde sobre consércios publicos, e
com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, regulada pela Lei n°® 9.795 de 27 de
abril de 1999.

Ademais, o Plano Municipal de Saneamento Basico deve apresentar
compatibilidade com as disposi¢cdes do Plano Diretor Municipal, se houver, e com o
Plano de Bacias a que o municipio esta sujeito. O municipio de Belo Oriente i MG
possui Plano Diretor e esta inserido na Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos
UGRH 3, bacia do rio Santo Antonio.

Este PMSB incorpora o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS), previsto na Lei n® 12.305/10, ja que atende ao art. 51 de seu
decreto regulamentador.

Os gestores publicos que nao atenderem a essas disposi¢cdes estardo sujeitos
ao enquadramento por ato de improbidade administrativa. Entretanto, além de
simplesmente fazer cumprir essas disposicdes € importante que o gestor publico
entenda que o PMSB nao deve ser considerado mera obrigacdo legal, mas sim um
instrumento de gestdo e um orientador da formulagéo da politica local do setor.
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1. Introducéo

O Instituto BioAtlantica (IBIO) é uma organizacado sem fins lucrativos, criada por
individuos, empresas e ONGs ligadas ao tema sustentabilidade, através do Decreto
Federal de 2002, alterado pelo Decreto Federal de 1° de setembro de 2010. Em 2011,
foi habilitado a exercer as funcdes de Agéncia de Agua na bacia hidrografica do rio
Doce, tendo sido sua indicagdo como entidade delegataria aprovada pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos - CNRH, por meio da Resolucdo n° 130, de 20 de
setembro de 2011.

Ciente da necessidade de adequar o setor de saneamento basico dos
municipios que integram a bacia hidrogréfica do rio Doce, o IBIO, funcionando como
Agéncia de Aguas, consolidou a elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento
Basico, pelos Comités de Bacias Hidrograficas (CBHSs), com recursos provenientes da
cobranca pelo uso da agua. Trata-se de um esforgco conjunto para viabilizar aos
municipios um instrumento de gestdo dos eixos que integram o saneamento basico.

Em setembro de 2016, o IBIO langou o Ato Convocatério n°® 08/2016 para instruir
a contratacdo de empresa especializada na prestacédo de servicos de elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs) para 0s seguintes municipios
integrantes da bacia hidrogréafica do rio Doce: Corrego Novo, ltaveravae Pi ngo D& Cg u .
pertencentes a UGRH 1 Piranga; Sdo Goncalo do Rio Abaixo, pertencente a UGRH 2
Piracicaba; Belo Oriente, Joanésia e Santo Antbnio do Itambé, pertencentes a
UGRH 3 Santo Antbonio; e Entre Folhas e Ipaba, pertencentes a UGRH 5 Caratinga.

Em 28/11/2016 o IBIO-AGB Doce assinou contrato e ordem de servico com a
empresa SHS 1 Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. EPP, ambas
estabelecendo a vigéncia de 12 meses aos trabalhos de prestacdo de servicos na
elaboracdo dos PMSBs dos nove municipios anteriormente mencionados.

Este PMSB foi elaborado em etapas marcadas pela entrega de relatérios
parciais denothuhados d$lassgair i mi nado

V Produto 1 - Plano de Trabalho.
V Produto 2 - Plano de Comunicacao e Mobilizagdo Social.
V Produto 3 - Diagndstico Técnico-Participativo dos Servicos de

Saneamento Basico.
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V Produto 4 - Prognéstico contemplando objetivos e metas por componente
do saneamento e alternativas institucionais para a gestédo dos servicos de
saneamento basico no municipio.

V Produto 5 - Programas, Projetos e Agdes e Hierarquizacéo das Areas
e/ou Programas de Intervencéo Prioritarios.

V Produto 6 - Plano de Investimentos.

V Produto 7 - Sistema Municipal de Informac¢fes sobre Saneamento com
Selecéo dos Indicadores para Monitoramento do PMSB.

V Produto 8 - Relatorio Final do PMSB.

Cientes da importancia e essencialidade da participacdo dos gestores publicos
na elaboracdo do PMSB, sem a qual a empresa contratada ndo teria condi¢cbes de
realizar o trabalho, os contratantes (IBIO-AGB Doce e CBHs envolvidos) determinaram
a criacao de dois comités: o Comité Executivo e o Comité de Coordenacdo. O Comité
Executivo € a instancia responsavel pela operacionalizacdo do processo de elaboracgéo
do PMSB, sendo sua principal atribuicdo executar as atividades previstas nas etapas
de elaboracéo do Plano, construindo conjuntamente os Produtos a serem entregues,
submetendo-os a avaliacdo do Comité de Coordenacéo.

O Comité de Coordenacédo € a instancia consultiva e deliberativa, formalmente
institucionalizada por meio de decreto municipal, responsavel pela coordenacao,
conducdo e acompanhamento da elaboracdo do PMSB, constituida por representantes
das instituicdes publicas e civis relacionadas ao saneamento basico, bem como por
representantes dos Conselhos Municipais, da Camara de Vereadores, do Ministério
Plblico, do CBH e de organizacbes da Sociedade Civil (entidades profissionais,
empresariais, movimentos sociais e ONGs, entre outras). Sua principal atribuicdo é
coordenar, discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo Comité Executivo.

O Decreto Municipal n° 022, de 30 de marco de 2017, altera o Decreto n° 015 de
14 de fevereiro de 2017 definindo os comités mencionados.

Neste Plano, foram abordados os quatro eixos integrantes do sistema municipal

de saneamento basico, definidos pela Lei n°® 11.445/2007 da seguinte forma:

1 Abastecimento de agua: constituido pelas atividades, infraestrutura e

instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP Xhi
www.shs.com. br



2z
3
>

7

AA N
|
- M~
IB1O e W) [7,)
engenharia
sustentavel

AGB Doce

CBH-SANTO ANTONIO

a captacdo até as ligacbes prediais e respectivos instrumentos de
medicao.

1 Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestrutura e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao
final adequados de esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o
langamento final no meio ambiente.

1 Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestrutura e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de
vazbes de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas.

1 Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario

da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas.

O presente PMSB foi elaborado levando-se em conta um horizonte de
planejamento de vinte anos, devendo ser revisado a cada quatro anos,
preferencialmente em periodos coincidentes com os de vigéncia do Plano Plurianual
(PPA) elaborado para o municipio.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Belo Oriente esta

apresentado em dois volumes, especificados a seguir:

x Volume 1 - Caracterizacdo Geral do Municipio e do Saneamento
Basico Municipal.
x Volume 2 - Gestéo Integrada do Saneamento Basico Municipal.

Este documento corresponde ao Volume 1 e traz a caracterizagcdo do municipio,
o diagnostico dos setores de saneamento basico do municipio e as projecbes de
estimativas de demanda desses servicos para os 20 anos de horizonte de
planejamento.

Buscando-se o alinhamento de ideias e o0 entendimento de todos os envolvidos

na elaboracao deste Plano, foram definidas, de comum acordo, a metodologia adotada.
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Essa metodologia € apresentada a seguir, conforme foi utilizada nas diversas etapas

de elaboracao do presente PMSB:

i

Para levantamento de dados:

Dados primérios

T

T

Visitas a sede, aos distritos legalmente instituidos e a locais
representativos da zona rural.

Consultas junto aos gestores locais.

Dados secundarios - colhidos de fontes oficiais:

=

= =2 =4 A4 A4 -4 -4 -4 -5 -4 -5 -5 -4 -5 -4 -5 -4 -5 -4 A -2

Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Atlas Brasil

Atlas Digital de Minas Gerais

Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES)
CBH DOCE - MG

CBH SANTO ANTONIO - MG

Departamento de Estradas e Rodagem de Minas Gerais (DER-MG)
Departamento de Informatica do SUS (DATASUS)

indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS)

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM)

Inventario Florestal de Minas Gerais

Ministério da Educacao (MEC)

Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS)
Prefeitura Municipal de Belo Oriente

Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)
QGis.org

QGis Brasil.org

Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM)

Sistema de Informagdes de Mortalidade (SIM)

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS)
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U Paraelaboracao de projecdes demogréaficas:
f Projecdes e Estimativas Populacionais para Pequenas Areas- Software
pegAR 2.0.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

= =4

Diretoria de Pesquisas - DPE.

=

Coordenacéo de Populacao e Indicadores Sociais - COPIS.

0 Paraestimativas de vazGes de esgotamento:
f Introducdo & Qualidade das Aguas e ao Tratamento de Esgotos.
1 Marcos Von Sperling, Volume 1, 12 edicao (1996), 32 edicao (2005).

0 Paraestudos de vazdes maximas, segundo periodos de retorno (Tr):
1 Metodologia IPAY-WU. Design hydrographs for small watersheds in
Indiana. ASCE, 1963.

0 Paraestudos de vazdes outorgaveis:

1 Informacdes hidrolégicas presentes no sistema de consulta do Atlas
Digital das Aguas de Minas. Este é o principal produto desenvolvido no
ambito do programa de pesquisa e desenvolvimento denominado
HIDROTEC, fruto da parceria institucional entre duas Secretarias de
Estado e 6rgdos vinculados: Secretaria de Estado da Agricultura Pecuaria
e Abastecimento (SEAPA) / Fundacdo Rural Mineira (RURALMINAS);
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD) / Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) e Universidade
Federal de Vigosa (UFV).

U Paraestabelecimento de objetivos e metas:
1 Metodologia SWOT (Strong, Weakness, Oportunity, Threat) que subsidiou
a configuracdo dos cenarios Previsivel e Normativo para cada eixo,
adotando-se o cenario normativo para a proposicao de objetivos, metas,

programas e agoes.
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Termo de Referéncia para elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento Bésico.
1 Procedimentos relativos ao convénio de cooperacao técnica e financeira
da Fundacdo Nacional de Saude - Funasa/MS Brasilia, 2012
(http://www.funasa.gov.br/site/wp-
content/uploads/2012/04/2b_TR_PMSB_V2012.pdf).
1 PPA - Plano Plurianual que deve subsidiar o estabelecimento de objetivos
e metas do PMSB.
Os prazos para a implementacdo das acdes foram segmentados da seguinte
forma:
U AcOes imediatas: em até 3 anos.
U Ac0Oes de curto prazo: de 4 a 8 anos.
0 Acdes de médio prazo: de 9 a 12 anos.
0 Acdes de longo prazo: de 13 a 20 anos.

Quanto a abrangéncia espacial, o PMSB de Belo Oriente considerou o municipio
tomado em seu territério completo, seja nas areas ocupadas com usos urbanos, seja
nas areas rurais ocupadas com matas nativas, atividades de natureza agropecuaria,
industrial ou de mineracéo.

Esclarece-se que, dado o grande numero de aglomerados parcialmente
urbanizados (formados por poucas ruas pavimentadas, algumas casas, pequenos
estabelecimentos comerciais e, comumente, uma igreja) ou de agrupamentos de casas
nas areas rurais do municipio, ndo seria possivel a equipe da consultora realizar um
levantamento primario de dados em todas essas localidades, quanto as solucdes
previamente adotadas para o0 abastecimento de &gua, esgotamento sanitario,
drenagem de aguas de chuvas e manejo de residuos solidos. No entanto, o0s técnicos
da consultora levantaram, junto aos técnicos da Prefeitura Municipal, todas as
informacdes existentes sobre a situagdo do saneamento basico dessas localidades néo
visitadas. Através de diversos questionamentos de natureza técnica, a equipe de
engenheiros da consultora passou a entender quais eram as solu¢cdes adotadas pelas
aglomeracdes urbanizadas e comunidades rurais existentes neste municipio para cada

um dos servicos de saneamento basico. A partir dessa compreensao, pode-se elencar

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP /
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solucbes técnicas e ambientalmente corretas para a regularizacdo do saneamento
basico nessas localidades.

As reunifes publicas previstas durante o processo de elaboracdo do PMSB
foram realizadas apenas nas sedes dos municipios e de seus distritos legalmente
instituidos, conforme aprovado no Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social
(PCMS). Apesar disso, os moradores das demais localidades foram convidados, e até
incentivados, a participarem das reunides.

Assim, para a implementacéo de programas, projetos e acdes, o presente PMSB
alcanca todo o territério municipal.

Durante o processo de elaboracdo do Plano foram realizados, no municipio de
Belo Oriente, 0s seguintes eventos:

U0 Reunido de Partida para abertura dos trabalhos do PMSB: 12/12/2016 em
Itabira i MG.

U 1° Seminério Unificado para apresentacao da versao preliminar do Plano
de Comunicacdo e Mobilizacdo Social e ratificacdo dos delegados:
09/03/2017.

0 12 Oficina e 2° Seminario sobre o diagndstico técnico-participativo: de 15
a 18/05/2017.

i 22 Oficina e 3° Seminario com delegados e membros dos comités:
22/06/2017.

0 32 Oficina e 4° Seminario para apresentacdo da versdo preliminar dos
programas, projetos e acdes para a adequacdo dos servicos dos quatro
componentes do saneamento basico: de 11 a 14/09/2017.

0 42 Oficina para apresentacdo da versdo preliminar do Plano de
Investimentos / 52 Oficina sobre os indicadores de monitoramento e

Reunido com setor de Tl (Tecnologia da Informacdo) sobre o SMIS:

25/01/2018.
U Audiéncia Publica para apresentacdo da versdo preliminar do PMSB:
20/03/2018.
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP Vi
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2. Caracterizacao geral do municipio

A seguir, & apresentado o diagnostico fisico-ambiental e socioeconémico da
area compreendida pelo municipio de Belo Oriente, incluindo a caracterizacao
demografica, dados de infraestrutura local, caracteristicas sociais e consolidacdo

cartogréfica das informacdes.
2.1. Diagnostico fisico-ambiental

2.1.1. Localizacdo e acessos

O municipio de Belo Oriente localiza-se na regido sudeste do estado de Minas
Gerais, a uma distancia de aproximadamente 255 km da capital, Belo Horizonte. Esta
situado na mesorregido do Vale do Rio Doce e microrregido de Ipatinga, nas
coordenadas geogréficas latitude 19° 11' 25" Sul e longitude 42° 29' 43" QOeste, a
274 m de altitude (CIDADES-BRASIL, 2017).

Belo Oriente possui trés distritos, sao eles: Perpétuo Socorro, Bom Jesus do
Bagre e Sdo Sebastido de Braunas. As distancias dos mesmos em relacédo a sede sdo
de aproximadamente 19 km, 18 km e 6 km, respectivamente. Os municipios limitrofes
sdo Acucena, Naque, lapu, Bugre, Ipaba, Santana do Paraiso e Mesquita (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 2010). A Figura 1 mostra a
localizagdo de Belo Oriente no estado e regido, assim como dos seus distritos e
municipios limitrofes.

O acesso ao municipio pode ser realizado através da rodovia federal BR-381,
passando pelo distrito de Perpétuo Socorro, pela rodovia MG-758, partindo de Agucena
e também por outras estradas alternativas de terra (DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
E RODAGEM DE MINAS GERAIS - DER-MG, 2017). Na Figura 2 é possivel observar

0S principais acessos ao municipio.
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Figura 1 - Localizagdo geografica do municipio de Belo Oriente, dos seus distritos e municipios limitrofes
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Fonte: DER- MG 2017.

2.1.2. Topografia e geomorfologia

A variacao de altitude no municipio de Belo Oriente pode ser verificada na Figura
3, que consiste em um Mapa Hipsométrico, elaborado a partir de curvas de nivel de 50
em 50 m (INVENTARIO FLORESTAL DE MINAS GERAIS, 2009; IBGE, 2010). As
areas mais elevadas prevalecem na regido oeste do territério municipal, com altitudes
que variam de 362 a 850 m. Em todo o restante da &rea do municipio, principalmente
na porgao leste, prevalecem altitudes mais baixas, variando de 200 a 362 m.

Geomorfologia é a ciéncia que estuda as formas da superficie da terra e sua
evolucdo. Essas formas da superficie constituem o relevo, que em Minas Gerais,
caracteriza-se pela presenca de planaltos, depressdes e areas dissecadas, resultado
de uma alternéncia de atuacdo dos processos morfoclimaticos favoraveis a extensas
areas de aplainamento ou ao entalhamento linear, ou seja, aprofundamento dos cursos
dé68gua (ATLAS DI GITAL DE MI NAS GERAI S,

2006)
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De acordo com dados do IBGE (2013), o municipio de Belo Oriente insere-se em
trés unidades geomorfologicas: Depressao do rio Doce, Planalto Centro-Sul Mineiro/
Depresséo de Belo Horizonte e Planicies Fluviais e Fluviolacustres (Figura 4).

Segundo o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do rio Doce, a
Depressédo do rio Doce, instalada ao longo do rio e seus afluentes, € uma regiao de
baixas altitudes, variando de 250 a 500 m, configurando-se como uma depressao
interplanaltica. O contato com as formas de relevo dos planaltos circundantes € muito
bem marcado por desniveis altimétricos abruptos. Interiormente, nota-se a presenca de
elevacfes, que sao residuais dos Planaltos Dissecados do Centro-Sul e do Leste de
Minas.

A existéncia de uma escarpa de linha de falha observada nas bordas dos
planaltos, entre o ribeirdo do Boi e do Sacramento, é uma evidéncia geomorfologica do
controle tectbnico na evolucao da depresséao.

Quanto a constituicdo litolégica, existem biotita xistos, migmatitos, granitos e
anfibolitos. Essa composicao é influenciada pelas oscilagdes climaticas e contribui para
a formacgéo de espessos mantos de intemperismo, permitindo o desenvolvimento de
solos profundos em varios locais. A auséncia de vegetacdo contribui para a remocao
desses solos pela aceleracdo dos processos morfodinAmicos indicados por ravinas e
sulcos.

A Depressdao do rio Doce caracteriza-se pela presenca de colinas com
declividade média, planicies fluviais colmatadas, rampas de colluvio e lagos de
barragem natural. Predominam as associacdes de colinas de topo plano e vales de
fundo chato. Os topos das colinas e dos interflavios tabulares correlacionam-se com a
superficie de aplainamento pleistocénica, responsavel pela configuracdo das
depressdes evoluidas ao longo da drenagem. Predominam o0s processos de
dissecacdo fluvial e acumulagédo, que promoveram a degradacdo da superficie de
aplainamento, a qual apresenta uma cobertura dedritica areno-argilosa geralmente
lateritizada.

O canal do rio Doce possui também padrdes diferenciados, com segmentos de
meandros, retilineo e anastomosado e ainda presenca de ilhas, principalmente no
médio curso. As planicies fluviais sdo amplas e o0s terracos, em sua maioria,

constituidos por material arenoso e argilo-arenosos, com cerca de 3 m de desnivel.
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Eventualmente, esses terracos sédo inundados durante cheias excepcionais. A unidade
morfoestrutural caracteriza-se por um conjunto de relevos ruiniformes, resultantes de
processos de dissecacgédo fluvial em rochas predominantemente quartziticas do Super
Grupo Espinhaco e do Grupo Macaubas. Nesta unidade distinguem-se dois setores:
um constituido predominantemente de cristas, picos com vales encaixados e vertentes
retilineas ingremes e extensos escarpamentos, com altitudes variando de 1.300 a
1.500 m. Entre os picos e relevos ruiniformes pode-se verificar areas aplainadas que
apresentam uma fina cobertura dedritica. O outro setor & constituido por formas de
colinas, em associacdo com as cristas, com altitudes mais rebaixadas (médias de 850
a 1.000 m). Nesta unidade encontram-se as cabeceiras do rio Santo Anténio, afluente
da margem esquerda do rio Doce.

Os Planaltos englobam grande parte do interflivio das bacias dos rios Sao
Francisco e Grande, e a maior parcela das encostas das serras do Espinhaco e da
Mantiqueira. Quanto ao relevo, predominam as colinas e cristas com vales encaixados,
esculpidas pela dissecacdo fluvial que atua sobre as rochas do embasamento
cristalino. No setor leste, a dissecacao fluvial determinou um relevo peculiar em
afloramentos rochosos em forma de pontdes e mornes que ocorrem isolados,
associados as colinas, ou em grupamentos. As altitudes variam bastante, sendo que
nas encostas das serras da Mantiqueira e do Espinhaco, encontram-se cristas
localizadas a aproximadamente 1.000 m de altura, e nos vales a altitude varia entre
750 a 800 m (ATLAS DIGITAL DE MINAS GERAIS, 2006). O Planalto Centro Sul
Mineiro localiza-se no extremo sul do estado e estende-se para norte em direcdo a
Serra da Canastra. As superficies sdo mais elevadas em relacdo aos terrenos
adjacentes, pouco dissecadas em formas tabulares ou colinas muito amplas. Nessas
formas de relevo, a amplitude varia entre 0 e 50 m, e a inclinacéo de vertentes entre 2
e 5°. Existe predominio de processos de pedogénese (formacdo de solos espessos e
bem drenados, geralmente com baixa a moderada suscetibilidade a erosdo), com
eventual atuacdo de processos de laterizacdo. O sistema de drenagem apresenta fraco
entalhamento e deposicéo de planicies aluviais restritas ou em vales fechados (ATLAS
DIGITAL DE MINAS GERAIS, 2006).

Na unidade Depressdo de Belo Horizonte predominam as rochas gnaissico-

migmaticas em diferentes estagios de alteracdo. Seu relevo é caracterizado pela
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presenca de espigdes, colinas de topo plano a arqueado e encostas policonvexas de
declividades variadas. As caracteristicas desse dominio sdo a diversidade litologica e o
relevo acidentado. Engloba uma sucessado de camadas de rochas de composicéo
variada, representada por itabiritos, dolomitos, quartzitos, filitos e xistos diversos
(PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE, 1995).

As Planicies Fluviais ou Fluviolacustres sdo areas de baixadas inundaveis e
constituem zonas de acumulacdo, sub-horizontais, compostas por depdsitos areno
argilosos a argilo arenosos. Apresentam gradientes extremamente suaves e
convergentes em dire-«o aos cur sos dé8gua
periodicamente, mal drenados nas planicies de inundacdo e bem drenados nos
terracos. A amplitude de relevo € nula (zero) e a inclinagédo das vertentes varia entre 0
e 3° (CPRM, 2014).
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Figura 3 - Hipsometria do municipio de Belo Oriente

N
: h
Mesquita
:
Legenda
Localizagho no etado
B Bsbo Ormme
Municipios 40 Minas Genais
Hipsomutna - Topografia
Curvas du nivel
e
B x2e.
SISm
B 5T
W 20m
§' Santana do Paraiso ;
29 1 2 3 4km
| ]
N0 TR0 20008
Elaborado por. SHS Corsubona @ Projetos de Engenhana .
Sistema o Coorchnscty. WGS
Janeero de 2017 1584 UTM Zorw 233
Mociicado Projecdo: Trorey erse Marcaor
Danx . Catum: VIGS 1564
Mondano Cartrad - 4500
Uniades Metos

Fome: Imventarn Florests 9 Miras Gerars - X068 o Instiuto
Beadaro o6 Geogralia o Essdtistica - 2010

Hipsometria do municipio de Belo Oriente - MG

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br

58



oy 72

A S{)_g

p—
engenharia
CBH-SANTO ANTONIO o

Figura 4 - Geomorfologia do municipio Belo Oriente
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2.1.3. Hidrografia e hidrogeologia

O municipio de Belo Oriente esta localizado Unidade de Planejamento e Gestédo
de Recursos Hidricos DO3 Santo Antonio (UPGRH DO3), que integra a macrobacia do
rio Doce e esta totalmente inserida no estado de Minas Gerais, nha regido do Vale do rio
Doce. A UPGRH DO3 ocupa uma &area de 10.429 km? abrange 29 municipios e
apresenta como principais cursos dbé8gua,
do Peixe, Tanque e Preto do Itambé. O rio Santo Antdnio nasce na Serra do
Espinhaco, em Conceicdo do Mato Dentro, e possui 280 km de extensdo (CBH SANTO
ANTONIO, 2017), atravessando toda a extens&@o no limite superior do municipio de

Belo Oriente, nas divisas com Acgucena e Naque, até desaguar no rio Doce.

Outros cursos do8gua dr enam distrigas deaBeld a

Oriente, a saber:
1 Sede municipal: cérrego do Galo e ribeirdo do Galo.
1 Distrito de Perpétuo Socorro: o rio Doce atravessa a divisa com o
municipio de Bugre.
1 Distrito de Bom Jesus do Bagre: cérrego do Bagre.
1 Distrito Sdo Sebastido de Braunas: corrego Bradna.

A Figura 5 apresenta a localizagdo do municipio na macrobacia do rio Doce e na
bacia do rio Santo Antonio.

Em Belo Oriente, a Unidade Estratigrafica é denominada Embasamento
Fraturado Indiferenciado e estdo presentes os dominios hidrogeoldgicos Cristalino,
Metassedimentos/Metavulcanicas, Formacfes Cenozlicas Aluvibes e Formacdes
Cenozoicas Indiferenciadas.

Tanto o Cristalino quanto os Metassedimentos/Metavulcanicos relacionam-se
com o aquifero fissural. Devido a auséncia de porosidade natural da rocha, a
ocorréncia das aguas subterraneas depende de uma porosidade secundaria,
caracterizada pelas fraturas e fendas, que constituem reservatérios pequenos,
aleatorios e descontinuos. Dessa maneira, as vazdes alcancadas pelos pocos séo
pequenas e a agua, geralmente, € salinizada (CPRM, 2014). Os litétipos que
caracterizam o Dominio Cristalino sdo basicamente granitdides, gnaisses, migmatitos,

basicas e ultrabasicas; enquanto o Dominio Metassedimentos/Metavulcanicas retne
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xistos, filitos, metarenitos, metassiltitos, anfibolitos, quartzitos, ardoésias,

metagrauvacas, metavulcanicas, entre outras (CPRM, 2014).

As Formacgdes Cenozdicas caracterizam-se como rochas sedimentares de
diferentes naturezas e espessuras, que sobrepdem as rochas mais antigas.
Apresentam um comportamento de aquifero poroso, que possui porosidade primaria, e
nos terrenos arenosos sdo bastante permeaveis. Dependendo da espessura e da razéo
entre a quantidade de areia e argila, podem ser produzidas vazdes significativas nos
pocos tubulares perfurados. Este dominio estd representado por depositos
relacionados temporalmente ao Quaternario e Terciario (aluvides, coluvibes, depositos
eodlicos, areias litoraneas, arenitos de praia, entre outros). Aluvides sdo depdsitos de
sedimentos clasticos (areia, cascalho e/ou lama) formados por um sistema fluvial no
leito e nas margens da drenagem, incluindo as planicies de inundacédo e as areas
deltaicas, com material mais fino extravasado dos canais nas cheias (CPRM, 2014).

As Formacdes Cenozoicas Indiferenciadas caracterizam-se pela pequena
espessura e pouca continuidade, além da baixa favorabilidade hidrogeolégica. Incluem
depdsitos de areia, silte, argila, cascalho (lateritizados ou néo), lateritas ferruginosas,
sedimentos coluvionares e eluvionares indiferenciados. Apresentam importancia
hidrogeoldgica se utilizados como area de recarga ou estogue temporario para 0s
aquiferos subjacentes.

Os dominios hidrogeoldgicos presentes no municipio de Belo Oriente sdo

apresentados na Figura 6.
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Figura 5 - Hidrografia do municipio de Belo Oriente
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Figura 6 - Dominios hidrogeoldgicos presentes no municipio de Belo Oriente
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2.1.4. Clima

%)

. -
)

engenharia
sustentavel

O clima do municipio de Belo Oriente € caracterizado como tropical com inverno

seco (Aw), de acordo com a classificacdo de Kdppen e Geiger. Esse tipo climético

apresenta duas estacOes bem definidas: verdo chuvoso, que se estende de novembro

a abril, com maiores indices pluviométricos no més de dezembro (média de 220 mm); e

inverno seco, que se estende de maio a outubro, com estiagem mais critica no més de

julho (média de 12 mm) (CLIMATE-DATA, 2017).

A temperatura média anual é de 23,7°C, sendo a maxima equivalente a 26,2°C

(média de fevereiro), e a minima equivalente a 20,8°C (média de julho). A precipitacédo

média anual é de 1.165 mm. A Figura 7 apresenta as caracteristicas climaticas do

municipio de Belo Oriente (CLIMATE-DATA, 2017).

Figura 7 - Caracteristicas climaticas do municipio de Belo Oriente
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Fonte: Climate-data, 2017. Disponivel em: https://pt.climate-data.org/location/176151/.
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2.1.5. Cobertura vegetal e Unidades de Conservacgéo

A vegetacdo desenvolve-se a partir das caracteristicas fisicas presentes no
local, e é imprescindivel para o bem-estar animal e ambiental, além de trazer
beneficios estéticos. A arborizacdo contribui para a manutencao do clima, aumento da
permeabilidade do solo, protecdo dos mananciais, purificacdo do ar, conforto térmico,
balanco hidrico, reducédo da velocidade dos ventos e ruidos, entre outros. Além disso,
serve como abrigo e alimento para fauna, contribuindo para o equilibrio ecologico.

De acordo com o Inventario Florestal de Minas Gerais (2009), no municipio de
Belo Oriente foram constatadas duas fitofisionomias distintas pertencentes ao bioma
Mata Atlantica, cujas caracteristicas variam conforme a localizacdo: Floresta Estacional
Semidecidual Sub Montana, que esta distribuida em muitos fragmentos por
praticamente todo territério municipal e ocupa 4.812 hectares; e Floresta Estacional
Semidecidual Montana, que se encontra em pequenos fragmentos na porcéo oeste do
municipio e recobre 833 hectares, préximo da divisa com Mesquita. Além dessas
formacdes, verificou-se a presenca de extensos fragmentos de reflorestamento de
eucaliptos, os quais totalizam 12.191 hectares.

A Floresta estacional semidecidual esta condicionada a dupla estacionalidade
climatica (verdo quente/Umido e inverno ameno/seco). Nesse tipo de vegetacdo, a
porcentagem de arvores caducifélias, ou seja, que perdem suas folhas em determinada
época do ano, esta entre 20 e 50 %. Na formacdo Sub Montana, os géneros arbéreos
predominantes sao: Cedrela (Cedro), Parapiptdenia (Monjoleiro), Cariniana
(Jequitibas), Hymenaea (Jatobas), Copaifera (Copaibas), Peltophorum (Canafistula),
Tabebuia (Ipés), entre outros. J& a formacdo Montana, que se estabelece acima dos
500 m de altitude, é geralmente dominada por espécies do género Anadenanthera
(Angicos) (IBGE, 2012).

A patrtir do inicio do século XX, o plantio do eucalipto foi intensificado no Brasil
devido aos incentivos fiscais e estima-se que existam aproximadamente cinco milhdes
de hectares de florestas de eucalipto (AGEITEC, 2014). Quanto a sua utilizagcéao, a
madeira pode ser destinada a producdo de ripas, vigas, postes, mourdes, varas,
esteios para minas, mastros, tdbuas para embalagens e moveis; e também pode ser

usada como carvdo vegetal. Das folhas sdo extraidos 6leos que séo utilizados na
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producdo de produtos de limpeza e alimenticios, além de perfumes e remédios. A
casca possui tanino, que pode ser usado para curtimento do couro; e a fibra € matéria-
prima para a fabricacdo de papel de celulose (Cl FLORESTAS, 2015).

No municipio existe a Area de Protecdo Ambiental (APA) Belo Oriente, instituida
pelo Decreto n° 67, de 20 de marc¢o de 2002. Essa APA tem inicio na foz do corrego do
Bagre, as margens do rio Doce e abrange uma parcela da sede e do distrito de S&o
Sebastido de Braunas, além de todo o distrito de Bom Jesus do Bagre. A é&rea
apresenta trés unidades ambientais: a Zona de Preservacdo da Vida Silvestre
(4.502,4 hectares), a Zona de Conservacdo da Vida Silvestre (3.743,7 hectares) e a
Zona de Uso Antropico (10.062,73 hectares), que totalizam em 18.308,83 hectares.
Com relacdo a cobertura vegetal, existem fragmentos de floresta estacional
semidecidual montana e sub montana, e alguns trechos ocupados por reflorestamento
de eucaliptos.

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
(SNUC), as Areas de Protecdo Ambiental apresentam certo grau de ocupagio humana,
sdo dotadas de atributos abioticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente
importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das popula¢cdes humanas, e tém
como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de
ocupacao e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

Segundo a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD et al. (2008), o municipio de Belo Oriente insere-se nas seis
zonas ecoldgico-econbmicas, que sao definidas como:

1 Zona de desenvolvimento 1: areas de elevado potencial social que
pressupdem condi¢cdes de gerenciar empreendimentos de maior porte e
causadores de maiores impactos socioambientais. Sao caracterizadas por
possuirem capacidades nos niveis estratégico, tatico e operacional e de
serem facilmente estimuladas para alavancar o desenvolvimento sustentavel
local. Nessa zona, os locais sdo menos vulneraveis ambientalmente e os
empreendedores tém melhores condi¢des para implantar acdes preventivas e
mitigadoras de impactos.

1 Zona de desenvolvimento 2: areas de elevado potencial social que

pressupdem condicdes de gerenciar empreendimentos de maior porte e
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causadores de maiores impactos socioambientais. Sao caracterizadas por
possuirem capacidades nos niveis estratégico, tatico e operacional e de
serem facilmente estimuladas para alavancar o desenvolvimento sustentavel
local. Nessa zona, os locais sdo mais vulneraveis ambientalmente, e os
empreendedores devem procurar estabelecer maior gama de acdes
preventivas e mitigadoras de impactos.

1 Zona de desenvolvimento 3: areas de potencial social intermediario e baixa
vulnerabilidade natural, que demandam acdes que incentivem o
desenvolvimento, considerando que o meio ambiente tem maior poder de
resiliéncia, aumentando a efetividade das ac¢des mitigadoras.

1 Zona de desenvolvimento 4: areas de baixo potencial social e baixa
vulnerabilidade natural, dependentes de assisténcia direta e constante do
governo do estado ou do governo federal em areas basicas de
desenvolvimento, levando em conta que o meio natural fornece condi¢cdes
propicias para esse desenvolvimento.

1 Zona de desenvolvimento especial 5: areas de potencial social intermediario
e alta vulnerabilidade natural que demandam acdes que incentivem o
desenvolvimento, considerando que o meio ambiente tem baixo poder de
resiliéncia, diminuindo a efetividade ou inviabilizando a¢cdes mitigadoras.

1 Zona de desenvolvimento especial 6: areas de baixo potencial social e alta
vulnerabilidade natural, dependentes de assisténcia direta e constante do
governo do estado ou do governo federal em areas basicas de
desenvolvimento, levando em conta que o meio natural € um elemento
limitante.

A Figura 8 apresenta as principais fitofisionomias e a APA presentes no

municipio de Belo Oriente e a Figura 9 mostra o zoneamento ecologico-econdémico.
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Figura 8 - Vegetacdo e APA do municipio de Belo Oriente
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Figura 9 - Zoneamento ecoldgico-econdmico em Belo Oriente
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2.2. Caracterizacdo demografica

O Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013) € uma ferramenta
elaborada pelo Programa das NacbGes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), em
parceria com o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) e a Fundacgéao Joao
Pinheiro (FJP). Trata-se de uma plataforma de grande utilidade para caracterizacéo
demografica, que seré citada no texto como PNUD, IPEA e FJP (2013).

2.2.1. Demografia

De acordo com o Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010), o municipio de
Belo Oriente, com &rea territorial de 334,909 km?, apresentava densidade demografica
de 69,86 hab./km? e a populacao era constituida por 23.397 habitantes, distribuidos da
seguinte maneira: 11.621 homens (49,7 %) e 11.776 (50,3 %) mulheres.

A partir dos dados do IBGE (2010), verifica-se que a populacao de Belo Oriente
era predominantemente urbana desde o ano de 1991, jA que cerca de 70 % da
populacdo residia em &rea urbana (12.485 habitantes). Em 2010 essa proporcdo
aumentou para aproximadamente 83 %, restando apenas 3.715 habitantes na zona
rural (IBGE, 2010). Nota-se, portanto, que houve migracéo interna da populacéo rural
para a area urbana, provavelmente em busca de melhores condi¢des de vida. A Figura
10 apresenta 0 numero de habitantes presentes nas zonas rural e urbana, de acordo
com as faixas etarias, e a Figura 11 mostra a distribuicdo da populacédo no territorio
municipal.

Entre os anos de 1991 e 2000, a populagéo de Belo Oriente cresceu a uma taxa
de 1,73 % ao ano, passando de 16.718 para 19.516 habitantes, enquanto que, no
Brasil, houve um crescimento de 1,63 % no mesmo periodo. Ja a taxa de urbanizacao
do municipio nesse periodo aumentou de 74,7 % para 83,1 %. No periodo de 2000 a
2010, a populacao apresentou uma taxa de crescimento anual de 1,83 %, passando de
19.516 para 23.397 habitantes, enquanto no Brasil o crescimento foi de 1,17 %. Ja a
taxa de urbanizagdo do municipio nesse periodo passou de 83,1 % para 84,12 %
(PNUD, IPEA e FJP, 2013).
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Figura 10 - Distribuicdo da populacdo de Belo Oriente nas zonas urbana e rural por faixa etaria
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Fonte: IBGE, 2010.

O Quadro 1 apresenta a evolucao e a distribuicdo da populagéo de Belo Oriente
de acordo com o sexo e a localizacao geografica, nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Quadro 1 - Evolucdao e distribuicdo da populacdo de Belo Oriente nos anos de 1991, 2000 e 2010

Populacéo % do Populacéo % do Populacéo % do

Populagéo em hab. Total em hab. Total em hab. Total
(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Populacao total 16.718 100,00 19.516 100,00 23.397 100,00
Homens 8.496 50,82 9.851 50,48 11.621 49,67
Mulheres 8.222 49,18 9.665 49,52 11.776 50,33
Urbana 12.485 74,68 16.217 83,10 19.682 84,12
Rural 4.233 25,32 3.299 16,90 3.715 15,88

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013.
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Figura 11 - Mapa de densidade demografica do municipio de Belo Oriente

PR

™ b

A ;

"

1\7_/_/"/‘_!'-""\

- :?
5 s
2 o -Jr

Localizagiks do municiplo no estado do Minas Gerads

Laganda
Lz il i By vty bl
Il Esda Dianie
Murizipns de KMnas Gerais
Densidade demogratica |habSomT)
CJ1.55-303
B 2032 -1, 19010
I 0. 148.20 - 2 068,64
W 250 A5 -5 14548
I 54540 - T 20

000 f o000

Em;l;r SHE Consuitoria e Progsins de Engenfana Sislana e O WS
15604 UTM Zone 235

Moo - Progiapln: Transweres Mercanosr

D R Dt WIS 1584
Wharid e Carittal: - 45 00
Liridades Mesfros

Furms: | o G E - 20

Densidade demogrifica do municipio de Belo Oriente - MG

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. -

www.shs.com. br

EPP

72



AA AL
== VG
CBH-SANTO ANTONIO engenharia

sustentavel

Considerando ambos 0s sexos, a piramide etaria abaixo (Figura 12) mostra que
a populacdo é bem distribuida nas faixas etarias mais jovens, com predominio de
habitantes com idades entre 10 e 14 anos. A partir dos 29 anos de idade, nota-se uma
gueda populacional gradativa.

A razédo de dependéncia é o percentual da populacdo com idade menor que 15
anos e maior que 65 anos (dependente) em relacdo a populacdo com faixa etaria de 15
a 64 anos (potencialmente ativa); e a taxa de envelhecimento é representada pela
razao entre os habitantes com idade igual ou maior que 65 anos e a populacao total.

No periodo entre 1991 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de
72,92 % para 49,09 % e a taxa de envelhecimento, de 4,53 % para 6,91 %, conforme
apresenta o Quadro 2 (PNUD, IPEA e FJP, 2013). Esses dados apontam que houve
aumento da expectativa de vida nessas duas décadas.

Figura 12 - Piramide etaria da populacdo de Belo Oriente em 2010
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Fonte: IBGE, 2010.
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Quadro 2 - Estrutura etaria da populacao de Belo Oriente nos anos de 1991, 2000 e 2010

Estrutura Etaria Populagdo E)I{Oofcjz:\:: Populacao ??o?z:: Populacdo fJI@o(tjzg
(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Menos de 15 anos (hab.) 6.292 37,64 6.150 31,51 6.088 26,02
15 a 64 anos (hab.) 9.668 57,83 12.274 62,89 15.693 67,07
65 anos ou mais (hab.) 758 4,53 1.092 5,60 1.616 6,91
Razéo de dependéncia (%) 72,92 - 59,00 - 49,09 -
indice de envelhecimento (%) 4,53 - 5,60 - 6,91 -

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013.

Com relacéo a distribuicdo da populacdo de 10 anos ou mais de acordo com a

renda, observa-se que a maioria dos habitantes ndo possui rendimento. Entre as

pessoas remuneradas, predominam rendimentos mensais de meio a um salario

minimo, conforme apresenta a Figura 13.

Figura 13 - Distribuic&o da populacédo de 10 anos ou mais de acordo com o rendimento mensal
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Fonte: adaptado de IBGE, 2010.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP

www.shs.com.br

74




W

-

i

SiEs; IBiO AA HC

: —
L ee—

R A engenharia

CBH-SANTO ANTONIO ol )l

2.2.2. Projecao populacional

2.2.2.1. Metodologia

O estudo demogréfico foi realizado utilizando um software do IBGE que aplica a
metodologia do sistema RCoortes. Esse software foi desenvolvido com o objetivo de
elaborar as projecdes de populagdo para pequenas areas por sexo e idade. Seguindo a
metodologia da Relacdo de Coortes, ttm-se como insumo as seguintes informacoes:

1 Populacdo do municipio, por sexo e idade simples, observada nos dois
ultimos censos, no caso, ano de 2000 e 2010.

1 Uma projecdo do Estado ao qual pertence o municipio, por sexo e idade
simples.

1 Arrelacéo de sobrevivéncia ao nascimento por sexo para o Estado.

1 As taxas especificas de fecundidade para o Estado.

A partir desses dados, obteve-se a proje¢cdo do municipio, até o ano de 2038.
2.2.2.2. Célculo das projecgdes

Foram projetadas as populac¢des urbana, rural e total tanto para a sede, quanto
para os distritos do municipio de Belo Oriente até o ano de 2038. No Quadro 3 estédo

apresentadas as popula¢des urbana, rural e total projetadas para a sede.

Quadro 3 - Projecdo populacional para a sede de Belo Oriente

Belo Oriente i sede
Ano | Populacédo Urbana (hab.) | Populacéo Rural (hab.) | Populacéo Total (hab.)
2011 7.072 2.619 9.691
2012 7.235 2.643 9.878
2013 7.396 2.668 10.064
2014 7.561 2.689 10.250
2015 7.726 2.704 10.430
2016 7.895 2.730 10.625
2017 8.062 2.744 10.806
2018 8.226 2.769 10.995
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Ano | Populacédo Urbana (hab.) | Populacéo Rural (hab.) | Populacéo Total (hab.)
2019 8.399 2.789 11.188
2020 8.572 2.804 11.376
2021 8.747 2.824 11.571
2022 8.919 2.842 11.761
2023 9.096 2.857 11.953
2024 9.267 2.875 12.142
2025 9.442 2.894 12.336
2026 9.617 2.912 12.529
2027 9.786 2.923 12.709
2028 9.959 2.932 12.891
2029 10.133 2.948 13.081
2030 10.295 2.973 13.268
2031 10.465 2.980 13.445
2032 10.643 2.989 13.632
2033 10.816 2.994 13.810
2034 10.978 3.005 13.983
2035 11.158 3.011 14.169
2036 11.313 3.024 14.337
2037 11.507 3.039 14.546
2038 11.665 3.053 14.718

Fonte: SHS, 2017.

No Quadro 4, estdo apresentadas as populagdes urbana, rural e total projetadas

para o distrito Bom Jesus do Bagre.
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Belo Oriente i Bom Jesus do Bagre
Ano | Populacédo Urbana (hab.) | Populagcdo Rural (hab.) | Populacéo Total (hab.)
2011 1.265 202 1.467
2012 1.279 205 1.484
2013 1.291 207 1.498
2014 1.304 209 1.513
2015 1.317 209 1.526
2016 1.333 210 1.543
2017 1.350 212 1.562
2018 1.362 214 1.576
2019 1.379 215 1.594
2020 1.393 215 1.608
2021 1.405 217 1.622
2022 1.423 218 1.641
2023 1.441 216 1.657
2024 1.456 222 1.678
2025 1.467 224 1.691
2026 1.481 228 1.709
2027 1.492 228 1.720
2028 1.501 227 1.728
2029 1.518 228 1.746
2030 1.536 229 1.765
2031 1.547 230 1.777
2032 1.556 230 1.786
2033 1.569 230 1.799
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Belo Oriente i Bom Jesus do Bagre
Ano | Populacédo Urbana (hab.) | Populacéo Rural (hab.) | Populacéo Total (hab.)
2034 1.579 231 1.810
2035 1.596 231 1.827
2036 1.609 229 1.838
2037 1.620 230 1.850
2038 1.630 231 1.861

Fonte: SHS, 2017.

No Quadro 5, estdo as projecOes para as populagdes urbana, rural e total do

distrito Perpétuo Socorro.

Quadro 5 - Proje¢ao populacional para Perpétuo Socorro

Belo Oriente i Perpétuo Socorro
Ano | Populagdo Urbana (hab.) | Populagdo Rural (hab.) | Populacéo Total (hab.)
2011 9.050 174 9.224
2012 9.149 176 9.325
2013 9.258 177 9.435
2014 9.357 179 9.536
2015 9.453 179 9.632
2016 9.552 179 9.731
2017 9.640 179 9.819
2018 9.729 180 9.909
2019 9.825 181 10.006
2020 9.909 181 10.090
2021 10.001 179 10.180
2022 10.082 178 10.260
2023 10.168 179 10.347
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Ano | Populacédo Urbana (hab.) | Populacéo Rural (hab.) | Populacéo Total (hab.)
2024 10.247 178 10.425
2025 10.324 178 10.502
2026 10.401 177 10.578
2027 10.473 177 10.650
2028 10.551 179 10.730
2029 10.620 179 10.799
2030 10.682 179 10.861
2031 10.746 180 10.926
2032 10.809 180 10.989
2033 10.860 180 11.040
2034 10.911 183 11.094
2035 10.963 184 11.147
2036 11.006 184 11.190
2037 11.059 185 11.244
2038 11.102 186 11.288

Fonte: SHS, 2017.

No Quadro 6, estdo as populac¢des urbana, rural e total projetadas para o distrito

Sa0 Sebastido de Braulnas.

Quadro 6 - Proje¢do populacional para Sdo Sebastido de Bralnas

Belo Oriente T S&o Sebastido de Bralnas

Ano | Populacéo Urbana (hab.) | Populacdo Rural (hab.) | Populac&o Total (hab.)
2011 3.085 943 4.028
2012 3.179 969 4.148
2013 3.273 993 4.266
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Belo Oriente i S&o Sebastido de Braunas
Ano | Populacédo Urbana (hab.) | Populacéo Rural (hab.) | Populacéo Total (hab.)
2014 3.370 1.024 4.394
2015 3.469 1.049 4518
2016 3.566 1.079 4.645
2017 3.674 1.114 4.788
2018 3.776 1.150 4.926
2019 3.887 1.177 5.064
2020 3.988 1.202 5.190
2021 4.094 1.241 5.335
2022 4,196 1.276 5.472
2023 4.310 1.312 5.622
2024 4.417 1.347 5.764
2025 4.539 1.379 5.918
2026 4.656 1.418 6.074
2027 4.774 1.454 6.228
2028 4.886 1.485 6.371
2029 5.007 1.522 6.529
2030 5.141 1.563 6.704
2031 5.253 1.597 6.850
2032 5.379 1.640 7.019
2033 5.504 1.674 7.178
2034 5.634 1.716 7.350
2035 5.763 1.760 7.523
2036 5.901 1.795 7.696
2037 6.030 1.841 7.871
2038 6.188 1.877 8.065

Fonte: SHS, 2017.
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Por fim, as projecdes para a totalidade do municipio de Belo Oriente, isto €,

somando-se as populacdes da sede e dos distritos, estdo apresentadas no Quadro 7 e

graficamente representadas na Figura 14. Vale ressaltar que a populagdo do municipio

estimada pelo IBGE para o ano de 2016 é de 25.895 habitantes, valor bem préximo ao

calculado pela estimativa.

Quadro 7 - Projecao populacional para o municipio de Belo Oriente

Belo Oriente i total
Ano | Populacédo Urbana (hab.) | Populacéo Rural (hab.) | Populacéo Total (hab.)
2011 20.472 3.938 24.410
2012 20.842 3.993 24.835
2013 21.218 4.045 25.263
2014 21.592 4.101 25.693
2015 21.965 4.141 26.106
2016 22.346 4.198 26.544
2017 22.726 4.249 26.975
2018 23.093 4.313 27.406
2019 23.490 4.362 27.852
2020 23.862 4.402 28.264
2021 24.247 4.461 28.708
2022 24.620 4.514 29.134
2023 25.015 4.564 29.579
2024 25.387 4.622 30.009
2025 25.772 4.675 30.447
2026 26.155 4,735 30.890
2027 26.525 4,782 31.307
2028 26.897 4.823 31.720
2029 27.278 4.877 32.155

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br

81



ol

CBH-SANTO ANTONIO

(7]
DS

engenharia
sustentavel

Belo Oriente i total
Ano | Populacédo Urbana (hab.) | Populacéo Rural (hab.) | Populacéo Total (hab.)
2030 27.654 4.944 32.598
2031 28.011 4.987 32.998
2032 28.387 5.039 33.426
2033 28.749 5.078 33.827
2034 29.102 5.135 34.237
2035 29.480 5.186 34.666
2036 29.829 5.232 35.061
2037 30.216 5.295 35.511
2038 30.585 5.347 35.932
Fonte: SHS, 2017.
Figura 14 - Projecdo populacional para o municipio de Belo Oriente
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2.3. Caracteristicas socioecondmicas

2.3.1. Indicadores de renda, pobreza e desigualdade

No periodo de 1991 a 2010, a renda per capita média dos habitantes de Belo
Oriente aumentou 165,13 %, passando de R$ 177,29 para R$ 470,05, o equivalente a
uma taxa de crescimento média anual de 5,04 % entre 1991 e 2000, e de 5,47 % entre
2000 e 2010. A proporcao de pessoas pobres, com renda domiciliar per capita inferior a
R$ 140,00, passou de 53,48 %, em 1991, para 37,63 %, em 2000, e para 11,45 %, em
2010, mostrando significativa melhora na condigdo econémica da populagéo.

O indice de Gini mede o grau de concentracdo de renda da populacao,
mostrando a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos.
Numericamente, esse indice varia de 0 (zero) a 1 (um), de forma que o valor O (zero)
representa a situacao de total igualdade (todos tém a mesma renda) e o valor 1 (um)
indica que existe completa desigualdade de renda. Em Belo Oriente, no periodo de
1991 a 2000, o indice de Gini passou de 0,47 para 0,49, indicando que houve aumento
de 2% na desigualdade de renda. De 2000 a 2010, o indice caiu de 0,49 para 0,42, ou
seja, a concentracdo de renda da populacédo nessa década diminuiu 7%. Logo, conclui-
se que no periodo de vinte anos, houve uma diminuicdo de 5% na desigualdade de
renda, o que pode ser considerado uma movimentacgdo importante do indice no sentido
de melhoria de vida das pessoas de renda mais baixa. De acordo com a gerente da
Coordenacéo de Trabalho e Rendimento do IBGE, Maria Lucia Vieira, "para o indice
Gini melhorar, as pessoas com rendimento mais baixo precisariam ter aumentos
superiores aos das popul a- »es mai s r
desigualdades no Brasil ocorreu até o ano de 2011. De |4 para ca, ndo tém sido
observadas quedas importantes na concentragao de renda.

O Quadro 8 apresenta os indicadores de renda, pobreza e desigualdade nos
anos de 1991, 2000 e 2010 (PNUD, IPEA e FJP, 2013).

casdc
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Quadro 8 - Indicadores de renda, pobreza e desigualdade de Belo Oriente
Indicadores 1991 | 2000 | 2010

Renda per capita (em R$) |177,29|276,00|470,05

% de extremamente pobres| 26,23| 11,61| 4,04

% de pobres 53,48 | 37,63| 11,45

indice de Gini 0,47| 0,49| 0,42
Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013.

O Quadro 9 apresenta o valor do rendimento nominal médio mensal per capita
dos domicilios, que é de R$ 417,00 na area urbana e de R$ 371,00 na zona rural
(IBGE, 2010). Dessa maneira, nota-se que 0s segmentos sociais da area urbana
apresentam melhores condicdes monetéarias. As estimativas desses rendimentos sdo
importantes, ja que podem funcionar como indicadores para verificagdo das condi¢des

da populacéo para custear os servicos de saneamento basico.

Quadro 9 - Valor do rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios

Tipo de residéncia Valor (R$)
Urbana 417,00
Rural 371,00
Total ponderado 410,00

Fonte: IBGE, 2010.

2.3.2. Economia

De acordo com dados do PNUD, IPEA e FJP (2013), entre 2000 e 2010, o
percentual da populacdo maior de 18 anos economicamente ativa aumentou de
62,15 % para 63,95 %, e a distribuicdo desses trabalhadores nos setores econémicos
era:

11,33 % no setor agropecuario;

16,25 % na industria de transformacao;
17,79 % no setor de construgao;

1,85 % nos setores de utilidade publica;

11,57 % no comércio;

= =/ 4 A -2
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1 35,82 % no setor de servigos.

Com base nas informacdes apresentadas acima, nota-se que o setor de servigos
€ 0 que concentrava mais trabalhadores no municipio de Belo Oriente (35,82 %),
seguido pelos setores de construcéo (17,79 %) e indastria de transformacéao (16,25 %),
que somados concentram cerca de 70 % dos trabalhadores do municipio.

Em 2014, o setor industrial foi o responsavel pela maior parcela (68%) do valor
adicionado ao Produto Interno Bruto (PIB) municipal, seguido pelo setor de servigos
(15%), como pode ser observado na Figura 15 e no Quadro 10 (IBGE, 2014). Isso se
deve a implantacdo de algumas industrias na regido do Vale do Aco, como o complexo
industrial da Cenibra, Celulose Nipo Brasileira S/A, que esta sediada no municipio, as
margens do rio Doce (PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO ORIENTE). Logo, conclui-

se que o setor industrial representa a vocacao econdmica genuina do municipio.

Figura 15 - Porcentagem dos valores adicionados por setor da Economia

1%

M Agropecudria

M Industria

¥ Servicos

B Administracdo, saude e

educacdo publica
B Impostos

Fonte: IBGE, 2014.

Quadro 10 - Valores adicionados por setor da Economia

Setores Valor adicionado (R$)
Agropecuaria 10.472.000,00
Industria 785.264.000,00
Servigos 177.692.000,00
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Setores Valor adicionado (R$)
Administracao, saude e educacao publica 99.077.000,00
Impostos 88.073.000,00
PIB 1.160.578.000,00

Fonte: IBGE, 2014.

Em concordancia com dados do IBGE (2014), existiam 399 empresas atuantes
no municipio de Belo Oriente, que empregavam 5.825 pessoas com rendimento meédio

de 3,0 salarios minimos.
2.3.3. indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

O Iindice de Desenvolvimento Humano (IDH) baseia-se em trés parametros
principais, a saber: Renda (padréo de vida); Educacéo (acesso a informacgéo); e Saude
(longevidade). Tem como obijetivo a criacdo de uma medida geral e sintética a respeito
do desenvolvimento humano (PNUD, 2010).

De acordo com informac¢des do PNUD, IPEA e FJP (2013), no ano de 2010, o
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Belo Oriente era 0,686,
caracterizado como um Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,600 e 0,699).
O parametro que mais contribuia para o IDHM do municipio era a longevidade, com
indice de 0,813, seguida de renda, com indice de 0,655, e da educac¢éo, com indice de
0,606.

O IDHM de Belo Oriente passou de 0,382 em 1991 para 0,544 em 2000,
apresentando uma taxa de crescimento de 42,4 %. De 2000 a 2010 continuou
crescendo a uma taxa menor (26,10 %), aumentando de 0,544 para 0,686. O Quadro
11 e a Figura 16 apresentam o IDHM nos anos de 1991, 2000 e 2010 (PNUD, IPEA e
FJP, 2013).
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IDHM e componentes 1991

2000

2010

% de 18 anos ou mais com fundamental completo 13,53 | 26,6 | 46,51
% de 5 a 6 anos na escola 47,29 | 64,68 | 100,00
0 .
% de 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental ou com 2107 | 69,77 | 87.87
fundamental completo
% de 15 a 17 anos com fundamental completo 11,92 | 40,87 | 54,24
% de 18 a 20 anos com médio completo 6,08 | 18,79 | 34,34
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 61,35 | 67,66 | 73,77
IDHM Renda 0,498 | 0,569 | 0,655
Renda per capita (em R$) 177,29 276,00 | 470,05

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013.

Figura 16 - IDHM de Belo Oriente nos anos de 1991, 2000 e 2010

[ Fenda [ Longevidade [l Educacao
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Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013.

2.3.4. Nivel educacional da populacéo

A proporcéo de criangas e jovens frequentando as escolas ou que completaram
ciclos escolares comp6e o IDHM Educacéo. No periodo entre 1991 e 2010, o niUmero
de criancas, adolescentes e jovens frequentando as escolas aumentou bastante, e
essa evolucao no setor educacional pode ser observada no Quadro 12 (PNUD, IPEA e

FJP, 2013).
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Em 2010, 84,07 % da populacdo de 6 a 17 anos estava cursando o ensino

basico regular com até dois anos de defasagem idade-série e, dos jovens adultos de 18

a 24 anos, 7,40 % estavam cursando o ensino superior em 2010 (PNUD, IPEA e FJP,

2013).
Quadro 12 - Informagdes do setor educacional no municipio de Belo Oriente
% de % de habitantes de 11 a | % de habitantes | % de habitantes
habitantes de | 13 anos nos anos finais | de 15a 17 anos | de 18 a 20 anos
Ano L
5a6 anos na | do fundamental ou com | com fundamental com médio
escola fundamental completo completo completo
1991 47,29 21,07 11,92 6,08
2000 64,68 69,77 40,87 18,79
2010 100,00 87,87 54,24 34,34

Fonte: adaptado de PNUD, IPEA e FJP, 2013.

Outro indicador que também compfe o IDHM Educacdo € a escolaridade da

populacao adulta, ou seja, o percentual da populacédo de 18 anos ou mais com 0 ensino

fundamental completo. Entre 2000 e 2010, esse percentual passou de 26,60 % para
46,51 % (PNUD, IPEA e FJP, 2013).

Em 2010, considerando-se a populacdo municipal de 25 anos ou mais, conforme
apresentado no Quadro 13, 14,9 % eram analfabetos (no Brasil, 11,8 %), 39,6 %
(15,5 %+18,9 %+5,2 %) tinham o ensino fundamental completo (no Brasil, 50,75 %),

24,1 % (18,9 %+5,2 %) possuiam o ensino médio completo (no Brasil, 35,3 %) e 5,2 %

haviam terminado algum curso superior (no Brasil, 11,3 %) (PNUD, IPEA e FJP, 2013).

Quadro 13 - Escolaridade da populacdo de 25 anos ou mais em Belo Oriente

Fundamental | Fundamental Fundamental Médio completo e | Superior
Ano | incompleto e | incompleto e | completo e médio superior completo
analfabeto (%) | alfabetizado (%) | incompleto (%) incompleto (%) (%)
1991 36,5 51,8 53 57 0,8
2000 23,9 57,5 8,0 8,5 2,2
2010 14,9 45,4 15,5 18,9 5,2
Fonte: adaptado de PNUD, IPEA e FJP, 2013.
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populacdo em idade escolar, ou seja, indica 0 nimero de anos de estudo que uma
crianca devera ter ao atingir 18 anos. No municipio de Belo Oriente, entre 2000 e 2010,
esse indicador passou de 8,87 para 9,21 anos, enquanto na Unidade da Federacao
(MG) passou de 9,16 para 9,38 anos (PNUD, IPEA e FJP, 2013).

2.3.5. Indicadores de saude e saneamento

A taxa de mortalidade infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano de
idade) € um importante indicador das condi¢cdes sanitarias e socioecondémicas de um
municipio. Em Belo Oriente, no ano de 1991, essa taxa era de 51 6bitos por mil
nascidos vivos, passou para 36,2 em 2000, e para 17,3 em 2010. De acordo com a
Organizacdo Mundial da Saude, valores aceitaveis sdo abaixo de 10 6bitos para cada
mil nascidos vivos (PNUD, IPEA e FJP, 2013), portanto a taxa de mortalidade infantil
do municipio encontra-se acima do limite aceitavel.

Outro importante indicador da saude municipal € a esperanca de vida ao nascer,
que passou de 61,4 anos, em 1991, para 73,8 anos, em 2010, inferior ao indice
nacional, que é de 73,9 anos. O Quadro 14 apresenta essas informa¢cdes no periodo
em questao (PNUD, IPEA e FJP, 2013).

Quadro 14 - Longevidade, mortalidade e fecundidade
Indicador 1991|2000 | 2010

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 61,4| 67,7| 73,8

Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) | 51,0| 36,2| 17,3

Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) | 66,4 | 39,6 | 20,1

Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 31| 2,8/ 2,0
Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013.

De acordo com o indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS, 2013), no
municipio de Belo Oriente, no periodo de 2000 a 2013, a propor¢cdo de internacdes
causadas por saneamento ambiental inadequado manteve-se em uma média proxima

de 2%. Provavelmente, isso se deve a falta de coleta e a disposi¢cao inadequada dos

estu
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esgotos, aléem de utilizacdo e consumo de agua de ma qualidade. O Quadro 15

apresenta essas informacdes durante o periodo de 2000 a 2013.

Quadro 15 - Proporcéo de internacdes por doencas relacionadas ao saneamento basico
inadequado no periodo de 2000 a 2013, em Belo Oriente

Proporgéo de internagdes
ANo por doencgas relacior_ladas

ao saneamento ambiental

inadequado (%)

2000 2,09
2001 2,30
2002 2,91
2003 3,50
2004 2,56
2005 2,63
2006 2,74
2007 1,69
2008 1,87
2009 2,94
2010 1,04
2011 1,03
2012 1,04
2013 0,63

Fonte: IMRS, 2013.

De acordo com o Departamento de Informatica do Sistema Unico de Sautde
(DATASUS), em 2014, a incidéncia de interna¢fes vinculadas as doencas infecciosas e
parasitarias foi maior em idosos, principalmente na faixa etaria de 70 anos ou mais,

conforme apresentado no Quadro 16.
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Faixas etarias

Menos 15 a 40a| 50a |60a|700uU
de 1 lad4 |5a9]| 10a14 19 20a29 |30a39 49 59 69 | mais Total
5 6 1 1 4 2 6 14 14 15 | 33 | 101

Fonte: DATASUS, 2015.

Em 2014, as principais causas de morte no municipio de Belo Oriente foram
doencas infecciosas e parasitarias (24 %), neoplasias ou tumores (17 %) e doencas do
aparelho circulatério e digestivo (13 %), como apresenta o grafico a seguir (DATASUS,
2014). Esses resultados indicam que existe precariedade no setor de saneamento
basico, deixando evidente a necessidade da implantacdo de um sistema adequado no
municipio. A Figura 17 apresenta a mortalidade proporcional considerando todas as

faixas etarias.

Figura 17 - Mortalidade proporcional da populagdo de Belo Oriente em 2014
m[Ooengas infecciosas e parasitarias

mMeaplasias {umares)
mDoengas do aparelho respiratdrio
EDoengas do aparelho digestivo
mDoengas do aparelho circulatirio
= Doengas do aparelho geniturinario
= Doengas enddcrinas, nutricionais e
retabdlicas
B Doengas do sisterna nervoso
Doengas originadas no periddo perinatal
mSirtomas, sinais e achados anormais em

exarmes clinicos e laboratoriais

Lesdes, envenenamentos e causas
externas

Fonte: DATASUS, 2014.

Segundo dados da Prefeitura Municipal de Belo Oriente (2015), o municipio
conta com 240 profissionais da area médica distribuidos em vérias categorias e
especialidades. Existem 22 estabelecimentos de saude, sendo 7 Unidades Basicas de
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Saide (UBSs) (CADASTRO NACIONAL DE ESTABELECIMENTOS DE SAUDE -
CNES, 2017).

2.4. Infraestrutura local

2.4.1. Caracteristicas urbanas

O Projeto de Lei Complementar do Plano Diretor Participativo de
Desenvolvimento Sustentavel do municipio de Belo Oriente estabelece algumas
diretrizes que permitem identificar as tendéncias de expansao ou expectativas de
desenvolvimento municipal.

Constituem-se diretrizes para a promog¢ao econémica:

1) No Setor Primério:

a) Promocdo das atividades produtivas de carater agrossilvopastoris,
conforme as aptiddes identificadas no diagndstico do meio fisico.
b) Protecdo das areas de mananciais dos ribeirdes: Galo, Braunas, Bagre e
dos rios Santo Antdnio e Doce.
c) Equalizagéao dos conflitos existentes entre a atividade agrossilvopastoril e
demais atividades e as areas ambientalmente frageis, definidas pelo
diagnéstico do meio fisico.
d) Implantacéo de infraestrutura basica e de equipamentos publicos.

II) No Setor Secundério:

a) Promocao de atividades industriais, tanto em relacao a diversificacdo das
atividades industriais, quanto em relacdo ao desdobramento das atividades
industriais ja existentes, otimizando as estruturas ja em funcionamento no
municipio.

b) Promocdo de vetores e/ou areas cuja ocupacdo da atividade industrial
deva ser prioritaria.

c) Distribuigéo equilibrada da atividade industrial nas areas de existéncia de
infraestrutura consolidada.

d) Promocao de parques tecnoldgicos inovadores, focados nas vocagdes do
setor secundario, distribuidos de forma equilibrada nas areas de existéncia

de infraestrutura consolidada.
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e) ldentificacdo de vetores industriais prioritarios e implantacdo de
infraestrutura urbana minima para o desenvolvimento das atividades
secundarias.
f) Equalizacdo de conflitos territoriais existentes entre as atividades
produtivas e as areas ambientalmente frageis.
g) Adensamento populacional localizado conforme diretrizes de ocupacéao e
uso do solo urbano.
h) Otimizagao do uso da infraestrutura urbana e dos servigos urbanos.
i) Desenvolvimento de acfes especificas voltadas para o estabelecimento de
parcerias que viabilizem outros usos industriais dos recursos do eucalipto,
além da fabricacdo de celulose.

lIl) No Setor Terciario:

a) Promocao de areas e/ou vetores com prioridade para as atividades de
prestacao de servicos e de empreendimentos comerciais ou de prestacao de
servicos de grande porte, distribuidos equilibradamente pelas areas com
existéncia de infraestrutura urbana consolidada no municipio.

b) Promocado de areas destinadas a centros de distribuicdo de produtos e
Servicos.

c) Promocéo de parques tecnolégicos inovadores, focados na prestacéo de
servigos, distribuidos de forma equilibrada nas areas com existéncia de
infraestrutura urbana consolidada no municipio.

d) Adequacéo dos equipamentos destinados a recepcao de eventos do tipo
feiras e congressos as demandas potenciais do municipio.

e) Adequacgdo da infraestrutura aeroportuaria existente no municipio as
demais modalidades e atividades de transporte em geral.

f) Requalificacdo urbana nas areas centrais dos nudcleos urbanos do
municipio e ao longo dos principais eixos de desenvolvimento do municipio.
g) Potencializacdo do ecoturismo através da preservacdo dos bens de
grande interesse historico/cultural.

h) Promocdo do autodesenvolvimento comunitario e fortalecimento do
cooperativismo e outras formas de associativismo.

i) Implantacdo e consolidacao de polos comerciais levando-se em conta:
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A necessidade de implantacdo de politicas econémicas e sociais que,
além de incluir politicas de capacitacdo de mé&o de obra, criem
oportunidades de melhoria de vida, gerando possibilidades de
trabalho, emprego e renda pautadas nos principios da
sustentabilidade.

A necessidade de que o crescimento urbano decorrente da
potencializacdo das atividades e vocagOes comerciais e de prestacao
de servicos no municipio seja direcionado no eixo entre o distrito sede
e Sao Sebastido de Braunas, reduzindo as pressfes de ordem urbana
sobre o distrito de Perpétuo Socorro, localizado no entorno imediato
da CENIBRA.

j) Desenvolvimento da cadeia comercial influenciada pela CENIBRA.

k) Desenvolvimento de acdes especificas voltadas para outros setores que

apresentem caracteristicas de atracdo de empresas, especialmente o0s

setores:

"
.
"
"

i

De utilizagdo comercial e industrial do eucalipto.
Artesanal.

De construcao civil.

Agropecuario.

Educacional.

[) O desenvolvimento de acdes de apoio voltadas para as empresas de micro

e pequeno porte, visando sua capacitacdo na area de:

i

i

i

i

Tecnologia de producao e servicos.
Design.

Acabamento.

Mé&o de obra.

Atendimento.

Geréncia.

Informacéao e divulgacéao.

Logistica.

Sao questdes estratégicas para a promogéo social no municipio de Belo Oriente:

[) Oportunidades de emprego distribuidas de forma equilibrada na malha urbana.
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II) Inexisténcia da sub-habitacéo.

[II) Equipamentos publicos de educacéo, saude, lazer e assisténcia social.

I\VV) Espaco publico seguro.

Constituem-se diretrizes para a promogao social:

) Legalizacdo das situacbes de ocupacdo fundiaria irregulares, quando
possiveis.

II) Pardmetros minimos de producédo de lotes e de edificacbes compativeis com
0 poder aquisitivo da populacao.

[Il) Descentralizacédo das atividades produtivas na malha urbana de infraestrutura
consolidada.

IV) Distribuicdo equilibrada dos equipamentos publicos e dos espacos publicos
de lazer.

V) Adensamento populacional no entorno dos espacos de lazer e dos principais
equipamentos publicos.

VI) Cadastramento das entidades de assisténcia social atuantes no municipio.

VII) Implantagéo equilibrada da infraestrutura béasica.

VIII) Implantacdo de equipamentos publicos bem dimensionados e distribuidos
equilibradamente na malha urbana consolidada.

IX) Vitalidade urbana nos logradouros e espacos publicos, com a busca da
flexibilidade na utilizacdo e da apropriacdo dos espacos publicos pelas comunidades de
cada lugar.

A organizacao territorial, em consonancia com o estatuto da cidade, institui o
macrozoneamento municipal, que tem como objetivos:

[) Estimular a ocupacdo e o uso do solo de acordo com as peculiaridades das
diferentes por¢des do territério municipal.

II) Estimular o uso ordenado da diversidade e da dindmica dos espacos urbanos.

[II) Promover a integracdo e complementaridade entre as areas urbanas, as areas
de protecdo ambiental e as areas de adequacéao produtiva.

IV) Controlar a expansao urbana e a ocupacgao e o uso do solo de modo a adequar

o desenvolvimento da cidade e o seu adensamento as condi¢cdes do meio fisico,

principalmente, as condi¢des geotécnicas dos solos.

V) Potencializar a expanséo urbana e a ocupacéo e o uso do solo nas areas bem
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providas de infraestrutura e prevenindo e/ou corrigindo situacbes de risco ou
sobrecarga.
VI) Elevar a qualidade ambiental do municipio por meio da preservacdo e

recuperacdo do meio ambiente.
2.4.2. Infraestrutura fisica

A infraestrutura local engloba o conjunto de servigos e instalacdes que garantem
0 bom funcionamento e desenvolvimento de uma comunidade ou sociedade.

De acordo com dados do IBGE (2015), Belo Oriente possuia uma frota com
7.731 veiculos, sendo 4.290 automoveis, 253 caminhdes, 35 caminhdes trator, 468
caminhonetes, 28 micro-onibus, 2.007 motocicletas, 106 6nibus, 14 utilitarios, entre
outros. Existiam 7.548 domicilios recenseados, sendo 10 coletivos (asilos, orfanatos,
conventos, hotéis, pensdes, etc.), além de 5 agéncias bancéarias e instituicdes
financeiras.

A companhia responsavel por distribuir energia elétrica aos domicilios de Belo
Oriente é a CEMIG (Companhia Energética de Minas Gerais) e, de acordo com dados
do Censo de 2010, 6.717 residéncias eram atendidas pela concessionaria, enquanto
163 ndo eram. Quanto ao abastecimento de agua, a Prefeitura Municipal de Belo
Oriente é a responsavel pelo servico.

O entorno das residéncias é de suma importancia para o bem-estar e a
qualidade de vida da populacdo. No municipio de Belo Oriente, foram levantadas
informacBes referentes as caracteristicas urbanisticas do entorno dos domicilios
particulares permanentes, em areas urbanas. Os dados sdo apresentados no Quadro
17.

Quadro 17 - Caracteristicas urbanisticas dos domicilios particulares permanentes

Caracteristicas do entorno dos domicilios | Existente | Ndo existente
Identificagcdo do logradouro 1.861 3.837
lluminagao publica 5.529 169
Pavimentacéo 4.016 1.682
Calgcada 1.324 4.374
Meio-fio/guia 4.024 1.674
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Caracteristicas do entorno dos domicilios | Existente | Ndo existente
Bueiro/boca de lobo 2.863 2.835
Rampa para cadeirante 59 5.639
Arborizacéo 4.941 757
Esgoto a céu aberto 287 5411
Lixo acumulado nos logradouros 993 4.705

Fonte: IBGE, 2010.

engenharia
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O Quadro 18 apresenta dados do IBGE (2010) que se referem a infraestrutura

de saneamento presente no municipio. Assim, quanto ao abastecimento de agua, havia

5.254 domicilios (77,7 %) abastecidos por rede geral de distribuicdo. Com relacdo ao

esgotamento sanitario, existem 4.930 domicilios (72,9 %) com banheiro de uso

exclusivo dos moradores e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial.

No que diz respeito ao destino dos residuos sélidos domiciliares, observou-se que

ocorria coleta, por servico de limpeza ou cacamba, em 5.823 domicilios (86,0 %),

embora um percentual significativo de domicilios ainda adote a pratica de queimar os

residuos (13,0 %).

Quadro 18 - Tipo de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario e destino dos residuos

soélidos

Abastecimento de 4gua por domicilio

N° de domicilios

Rede geral 5.254
Poco ou nascente na propriedade 1.159
Poco ou nascente fora da propriedade -
Carro-pipa -
Agua da chuva armazenada em cisterna 66
Agua da chuva armazenada de outra forma -
Rio, acude, lago ou igarapé -
Poco ou nascente na aldeia -
Poco ou nascente fora da aldeia -
Outra 287
Total de domicilios 6.766
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 97
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Esgotamento sanitario com banheiro de uso exclusivo do domicilio

N° de domicilios

Rede geral de esgoto ou pluvial 4.897
Fossa séptica 199
Fossa rudimentar 851
Vala 62
Rio, lago ou mar 567
Outro 52
Total de domicilios 6.628

Destino dos residuos sélidos domiciliares

N° de domicilios

Coletado por servico de limpeza 5.752
Coletado em cagamba 71
Queimado na propriedade 880
Enterrado na propriedade 7
Descartado em terreno baldio ou logradouro 48
Descartado em rio, cérrego ou mar -
Outro destino 8
Total de domicilios 6.766

Fonte: IBGE, 2010.

Com relagdo ao saneamento basico, de acordo com informagfes do Censo

Demogréfico do ano de 2010 (IBGE, 2010), nota-se que existe uma divergéncia muito

grande entre 0s servigos prestados nas zonas rurais e urbanas do municipio. Em area

urbana, 81,4 % dos domicilios apresentavam saneamento basico adequado, enquanto

na zona rural, apenas 0,3 %, como apresenta o Quadro 19. Isso mostra a necessidade

da implantacdo de saneamento basico de qualidade no municipio, principalmente na

area rural, onde as condi¢des sdo muito precarias.
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Quadro 19 - Tipo de saneamento em areas rurais e urbanas em 2010.

Tipo de Saneamento Urbano | Rural
Adequado 81,4%| 0,3%
Semi-adequado 17,7 % | 40,6 %
Inadequado 0,9% (59,1 %
Total de domicilios atendidos (unidades)| 5.704| 1.062

Fonte: IBGE, 2010.

Infraestrutura social

A comunidade de Belo Oriente possui, a sua disposicdo, a seguinte

infraestrutura social:

)l

Centro de Referéncia de Assisténcia Social i CRAS e Conselho Municipal de
Assisténcia Social T CMAS. Sao entidades sem fins lucrativos responsaveis pela
organizacao e oferta de servicos de protecao social basica nas areas de maior
vulnerabilidade e risco social. Contam com uma equipe multidisciplinar que
realiza o trabalho social com as familias, a fim de fortalecer a funcéo protetiva,
prevenir a ruptura de vinculos, promover 0 acesso aos direitos e contribuir para
melhoria na qualidade de vida da populacgéo.

21 centros educacionais publicos: 11 de ensino fundamental, 2 de ensino médio
e 8 de ensino pré-escolar (IBGE, 2015).

Igrejas e paroquias das religides catdlica apostélica romana, evangélica e
espirita (IBGE, 2010).

22 estabelecimentos de saude, sendo 1 Centro de Atencéo Psicossocial - CAPS,
7 UBSs, 6 clinicas ou ambulatorios especializados, 2 consultorios, 1 farmacia, 3
Unidades de Servico de Apoio de Diagnose e Terapia, 1 Unidade de Vigilancia
em Saude, entre outros (CNES, 2017).

46 entidades sem fins lucrativos (associagcbes, fundacbes e organizagbes
religiosas) e 31 fundacgbes privadas e associacdes sem fins lucrativos (IBGE,
2010).
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2.5. Caracteristicas sociais

2.5.1. Aspectos historicos

A grande regido hoje denominada Bacia do Suacui, onde esta o territorio do
municipio de Belo Oriente, foi habitada por indios botocudos, que viviam as margens
dos rios Santo Antonio e Doce. Com a chegada do Bardo de Mesquita, com seus
familiares e escravos, fundou-se um nucleo inicialmente chamado Piedade do Galo, as
margens do Ribeirdo do Galo.

O povoado de Piedade do Galo desenvolveu-se com o trabalho de seus
fundadores, dedicado especialmente as atividades agropecuérias até 1977, quando
entrou em funcionamento uma importante industria de celulose que propiciou rapida
expansao do municipio.

Em 1943, foi criado o distrito com a denominacéo de Belo Oriente, subordinado
ao municipio de Mesquita. Em 1962, foi elevado a categoria de municipio com a
denominagéo de Belo Oriente, desmembrado de Mesquita.

A mesma lei que criou 0 municipio criou também o distrito de Perpétuo Socorro.

Em 1982, foi criado o distrito de Bom Jesus do Bagre e anexado ao municipio de
Belo Oriente. No ano de 1995, o distrito de S&o Sebastido de Braunas foi criado com
partes das areas dos distritos da sede e Perpétuo Socorro e anexado ao municipio de
Belo oriente. Em diviséo territorial datada de 2001, o municipio é constituido de quatro
distritos: Belo Oriente, Bom Jesus do Bagre, Perpétuo Socorro e Sdo Sebastido de

Braunas, assim permanecendo em diviséo territorial datada de 2007.
2.5.2. Dinamica social

Segundo o Minist®rio das Cidades, Ana bus
de saneamento é fundamental estimular um olhar atento a realidade em que se vive e
"s peculiaridades | ocai so ( BRA®S$sl ,as su&s0 9,
particularidades estabelecidas conforme suas condicbes econdmicas, sociais,
ambientais, territoriais, entre outras.

As transformacdes pelas quais as cidades brasileiras vém passando nos ultimos
anos tém relacdo com a aceleracdo do processo de urbanizacdo ocorrido no Brasil,

principalmente a partir da segunda metade do século XX. As cidades viraram o I6cus
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de maior concentracdo populacional, exigindo da sociedade novas divisbes e relacdes
de trabalho. A logica de producéo e consumo foi também transformada, tornando-se
necessarios novos planos para garantia da qualidade de vida das populagbes. Os
servigos de saneamento basico entram nesse contexto.

Sabe-se que 0 acesso a todos os beneficios gerados pelo saneamento ainda &
um desafio a ser alcancado. Proporciona-lo, de forma equanime, a toda a sociedade
brasileira, demanda o envolvimento articulado dos diversos segmentos sociais
envolvidos em parceria com o poder publico (BRASIL, 2009, p.7).

Para garantir a elaboracdo do PMSB de forma participativa, € fundamental
compreender a dindmica social do municipio e, assim, estabelecer vinculos com os
segmentos envolvidos. Uma associagdo convidada a participar dos eventos publicos do
PMSB pode, por exemplo, ser portadora de informagdes relevantes sobre as caréncias
e necessidades de uma determinada localidade, bem como pode ser protagonista do
processo de elaboracdo do Plano.

Como ja foi tratado no Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social, a
participacdo da sociedade durante as etapas de elaboracdo do PMSB é de extrema
importancia. E a partir desse envolvimento das organizacdes, especificamente, e dos
cidaddos, de maneira geral, que novas dinamicas sociais poderéo ser estabelecidas e
utilizadas como fomento ao processo de construcdo de um Plano legitimo para a
cidade.

A sequir, sdo apresentadas algumas das entidades que compdem a estrutura da
sociedade local e que retratam a dindmica social do municipio. Também séo

apresentados alguns profissionais com papel estratégico no contexto do PMSB.

Gestores Publicos: entre os desafios e atribuicbes dos gestores publicos esta a
formulacdo de politicas publicas que estimulem os processos participativos e
legitimem decisfes coletivas e democréticas. Com relacdo as possibilidades de
contribuicdo do gestor para o dinamismo social destaca-se a destinacdo de
recursos especificos no orcamento para o financiamento de programas, projetos
e acOes de educagdo ambiental em saneamento, sempre em sintonia com as
diretrizes e principios das politicas publicas orientadoras (BRASIL, 2009, p.25).

As entidades locais que abrigam os gestores publicos sao:
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Ministério Publico

Secretarias Municipais: Assisténcia Social; Educacao, Cultura e Esporte;

Financas e Contadoria; Governo e Comunicagao Social; Obras e Servigos

Urbanos; Procuradoria Geral; Planejamento, Gestao e Controle; Turismo e

Desenvolvimento; Saude

Camara Municipal dos Vereadores

Conselho Municipal de Desenvolvimento Ambiental (COMDEMA)

Conselho Municipal de Assisténcia Social

Conselho Municipal de Saude

Conselho Municipal de Habitacdo de Interesse Social

Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural

Centro de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS)

Unidades Basicas de Saude.
Parlamentares: a Cémara dos Vereadores € a entidade responséavel pela
criacdo, discussédo e aprovacao de pecas legais (leis, decretos, portarias, etc.) e
emendas parlamentares. A atuacdo desses parlamentares pode representar
uma eficiente estratégia no desenvolvimento local no que tange a otimizacdo da
gestdo dos eixos ou setores do saneamento béasico. E essencial que as
entidades representativas da sociedade que estejam envolvidas nos processos
do PMSB busquem sensibilizar e orientar os parlamentares no sentido de
agilizarem processos legislativos relacionados, por exemplo, a regulacdo dos
setores de saneamento, a implementacéo oficial de posturas sustentaveis nas
instituicbes publicas do municipio ou a regulamentacdo de procedimentos
especificos voltados ao controle do desperdicio de &agua, a definicdo de
categorias de geradores de residuos, a definicdo de comunidades especificas

visando a tarifacéo social, entre outros.

Agentes comunitarios: o agente comunitario € um importante ator social no
processo de sensibilizagdo, informacédo e mobilizagdo da comunidade para o
PMSB, uma vez que conhece e convive de forma muito proxima com a realidade

local. Os agentes comunitarios tém como desafio atuar como mediadores entre a
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comunidade e o poder publico, interagindo de forma ativa e isenta nas
demandas da comunidade e dos governos locais. Em muitos casos, 0
representante do poder publico € também o agente comunitario. Quando isso
ocorre, sua atuacdo é ainda mais destacada, visto que funciona como uma
espécie de porta voz para as propostas, programas e acfes que visam a
promocdo da qualidade de vida da populacdo (BRASIL, 2009, p.28). Nesse
processo, o papel de agente comunitario € assumido pelos membros dos
Comités Executivo e de Coordenacédo e pelos delegados representantes das
comunidades rurais.
Organizacdes da Sociedade Civil de Interesse Publico (OSCIPs),
Organizacdes N&o Governamentais (ONGs), Sindicatos e outros grupos
organizados:

Associacdo Comercial e Empresarial de Belo Oriente (ACE)

Associacao de ldosos de Belo Oriente

Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Belo Oriente
(ASCABEO)

Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) de Belo Oriente

Associacao de Apicultores de Belo Oriente (APIBELO)

Associagdo de Agricultores

Associacédo de representantes das industrias locais

Associacdo Comunitaria do Bom Jardim

Associacdo Comunitaria do Corrego Fundo

Associacao de Moradores das Comunidades Sao Mateus, Achado e Goiabal

Associacao de Moradores de Areia Preta

Associacao de Moradores de Brauna Grande

Associacdo de Moradores Espirradeira e Ipé

Associacdo de Moradores de Alto Galo

Associagdo dos Remanescentes Quilombolas do Esperanca

Cooperativas

Sindicato dos Servidores Publicos Municipais de Belo Oriente

InstituicGes religiosas e seus lideres. Ex.: Entidade S&o Vicente de Paulo

Instituto Cenibra
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Representantes de concessionarias ou autarquias responsaveis por servicos
de saneamento béasico
Representantes da EMATER.

Escolas: séao estruturas educadoras fundamentais no contexto do PMSB. A

insercdo qualificada de temas socioambientais nos processos de formacgéo

desenvolvidos na escola, incluindo a problematica do saneamento, pode
contribuir de forma significativa para a produgéo de conhecimentos que venham

a se traduzir em mudancas de atitudes e valores, 0 que, para 0 saneamento

basico no Brasil, corresponde a uma necessidade crénica (BRASIL, 2009, p.24).

Em Belo Oriente ha 21 centros educacionais publicos, sendo 11 de ensino

fundamental, 2 de ensino médio e 8 de ensino pré-escolar (IBGE, 2015).

Setor privado: entre as atribuicdes e deveres da iniciativa privada, relacionados

ao saneamento basico, estdo o cumprimento da legislacdo ambiental vigente e

das regulamentacdes de saude e seguranca no trabalho. Cada vez mais esse

setor se envolve em acgdes de responsabilidade socioambiental, traduzidas no
apoio técnico e financeiro que determinadas empresas e industrias estabelecem
com o poder publico e a sociedade civil organizada. Interagir com a iniciativa
privada pode ser uma interessante estratégia para viabilizar acdes e processos
voltados a educacdo ambiental e mobilizacdo social em saneamento (BRASIL,

2009, p.29).

Todas as entidades mencionadas, sendo 0Orgaos publicos, mistos, néo
governamentais ou privados, sdo atores com legitimo poder de reinvindicacdo e
influéncia nas politicas publicas de saneamento. S&o agentes importantes que podem
inovar na relacdo entre Estado e Sociedade por meio da ampliacdo da participacéo
social, uma vez que podem atuar juntos aos O0rgdos competentes na cobranca dos
investimentos necessarios em saneamento, no monitoramento e fiscalizacdo das acdes
e empreendimentos, na luta pela eficiéncia dos servicos prestados ou, ainda, na
minimizag&o dos possiveis impactos socioambientais causados pela inobservancia de
procedimentos adequados (BRASIL, 2009, p.24).
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2.5.3. Areas de interesse social

EA

Segundo o0 documento AComo del i miiaisade
Il nteresse Social o el aborado pela Secret
Cidades em 2009, fareas de interesse social sdo areas ocupadas com assentamentos
precarios e informais que podem ser consolidados e precisam ser urbanizados e
regularizados do ponto de vista fundiario. Esses assentamentos podem estar
localizados em areas de risco, que devem ser solucionadas ou em areas de interesse
ambiental, que devem ser recuperadasa

Essas areas sao sujeitas a regras especificas de parcelamento, uso e ocupacéao
do solo e devem facilitar a producdo de moradias de interesse social, mediante padrbes
urbanisticos e edilicios mais populares, sempre com o cuidado de garantir condi¢cdes
de moradia digna.

Considerando o macrozoneamento de Belo Oriente dado pelo Plano Diretor do
municipio (Figura 18), atualmente em fase de Projeto de Lei Complementar, diversas
areas inseridas no espaco municipal foram classificadas como integrantes de zonas de
especial interesse social ou apontadas como areas de risco, conforme mostrado na

Figura 19, Figura 20, Figura 21, Figura 22, Figura 23 e Figura 24.
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Figura 18 - Macrozoneamento do Municipio de Belo Oriente-MG
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MAPA 6
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SEDE MUNICIPAL
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Figura 20 - Areas de risco na sede do municipio de Belo Oriente-MG
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Figura 21 - Areas de interesse social (na ZEIS) no Distrito de Perpétuo Socorro
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Figura 22 - Areas de riscos geoambientais em Perpétuo Socorro
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Figura 23 - Area de interesse social (na ZEIS)no distrito de Sdo Sebastido de Bralnas
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Segundo o Plano Diretor de Belo Oriente, atualmente em fase de Projeto de Lei
Complentar, as Zonas de Especial Interesse Social i ZEIS c or r e S p 0 nateasn
destinadas a ocupacédo urbana, tendo como foco prioritario as populacdes de baixa
renda. O objetivo da delimitacdo dessas areas é garantir o cumprimento da funcéo
social da cidade e da propriedade, de forma a diminuir as desigualdades sociais
expressas no territorioo .

Os gestores municipais, segundo seu entendimento, delimitaram as areas
carentes em termos habitacionais e de infraestrutura de saneamento béasico nas
imagens de satélite apresentadas a seguir na Figura 25, Figura 26, Figura 27 e Figura
28.

Figura 25 - Areas com significativa precariedade habitacional ou totalmente carentes de
infraestrutura em saneamento basico na sede

RN

s i (colinle v sla 19k

g ¥ \- .
b GoogleEarth
= y

Fonte: Prefeitura Municipal de Belo Oriente, 2017.
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Fonte: Pref o Oriente, 2017.

Figura 27 - Areas com significativa precariedade habitacional ou totalmente carentes de
infraestrutura em saneamento basico em Perpétuo Socorro
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Figura 28 - Areas com significativa precariedade habitacional ou totalmente carentes de
infraestrutura em saneamento basico em S&o Sebastido de Bratnas
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Fnte: Prefeitura Municipal de Belo Oriente, 2017.

De fato, segundo dados coletados no site do Programa Cidades Sustentaveis,
Belo Oriente tém apresentado, sistematicamente, comunidades vivendo em favelas,

conforme indica o Quadro 20.

Quadro 20 - Série histérica sobre populagéo vivendo em favelas no municipio de Belo Oriente

Serie Historica de Belo Oriente

Periodo  Mdmero total de Individues residentes em favelas Populagdao total
2000 5.204 19.809
20! S.E16 19.873
2002 5731 20103
2003 5,248 20378
2002 6,967 20252
2006 5,089 21,289
2006 5213 21.584
2007 5.340 21.288
2008 6,463 22.289
2009 B8 22,585
2010 B.736 23.397
2011 5.873 23.6%5
2012 7.013 23584
2013 7521 25.026
201e T.871 25.329
2015 TET1 25615

Fonte:http://2013-2016.indicadores.cidadessustentaveis.org.br/br/MG/belo-oriente/percentual-
da-populacao-urbana-que-reside-em-favelas.
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O atendimento com infraestruturas e dispositivos ligados ao saneamento basico
as comunidades que ocupam areas de especial interesse social, dentro do territorio
municipal, deve ser considerado prioritario neste PMSB.

As Creas de Preserva-«o Perqgueacoram hseareaso s
urbanizadas do municipio apresentam trechos ocupados de forma irregular por
assentamentos humanos, devendo ser objeto de intervencao dos 6rgdos competentes.

O Volume 2 deste PMSB apresenta mais informacdes quanto aos trechos
degradados de APP em Belo Oriente.

As areas suscetiveis a inundacédo, deslizamento e alagamento deverdo ser
cadastradas pela Prefeitura Municipal, com ou sem orientagdo técnica externa, em
funcdo dos niveis de periculosidade e, com base nessa classificacdo, deverdo ser
previstas acées de natureza preventiva e corretiva. O Volume 2 apresenta 0s pontos

criticos existentes no municipio relacionados a esses problemas.
2.6. Caracterizacéo institucional do municipio

2.6.1. Organizacao institucional do governo municipal

A Prefeitura Municipal de Belo Oriente tem seu quadro institucional representado

na Figura 29.
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Figura 29 - Organograma da Prefeitura Municipal de Belo Oriente
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Fonte: Prefeitura Municipal de Belo Oriente, 2017.
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Considerando o quadro institucional atual de Belo Oriente é possivel aproveitar a
estrutura ja existente para obter melhorias na gestdo do saneamento basico, tornando-
a mais integrada e articulada. Das Secretarias Municipais mencionadas na Figura 29,
algumas estdo mais diretamente relacionadas ao saneamento, tais como: Obras e
Servicos Urbanos; Saude; Planejamento, Gestdo e Controle; Meio Ambiente e
Desenvolvimento Econdmico; e Assisténcia Social. Atualmente, é a partir dessas
Secretarias que se da a gestdo dos quatro setores do saneamento, considerada nos
ambitos do planejamento, prestacdo dos servicos, regulacao, fiscalizacdo e controle
social.

Belo Oriente conta com a Lei Municipal n° 1.130/13 que i nst i t ui
Munici pal de Saneamento B8sicoo, dest
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. A Lei menciona esses servi¢os, nao
havendo, porém, mencdo a limpeza urbana e manejo de residuos solidos, nem a
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, conforme exigem as Politicas Federal e
Estadual do Saneamento Bésico.

Neste sentido, e com o0 objetivo de otimizar a gestdo do saneamento basico
aproveitando a estrutura existente, cabem algumas analises.

A Lei Municipal n° 1.256/15 estabelece o funcionamento de servicos prestados
pelo SAAE - Servico de Abastecimento de Agua e Esgoto de Belo Oriente/MG até
agosto de 2017, quando os servi¢os publicos de abastecimento de agua da sede e dos
distritos do municipio passam a ser responsabilidade da COPASA. Esse arranjo pode
continuar contanto que as disposi¢cdes do PMSB de Belo Oriente sejam atendidas.

Caso nédo se contrate orgaos especializados para a regulacao e fiscalizacdo do
setor, prop0e-se que estas sejam assumidas pelo Conselho Municipal de Saude, que
somaria essas atribuicbes as suas competéncias estatutarias. Também €& possivel
contar com o apoio do consércio CONSAUDE i Consorcio Intermunicipal de Sadde da
Microrregidao do Vale do Aco. O consorcio, inicialmente destinado a saude publica no
ambito do atendimento médico, tornou-se uma instituicio multifuncional, prestando
servicos em todas as areas da administracdo municipal.

Ha também em Belo Oriente o CIMVA - Consércio Intermunicipal Multifinalitario
do Vale do Aco, cuja funcdo € promover servicos de saneamento basico as cidades

que o integram. Em 2017, o Consoércio lancou licitacdo para contratacdo de empresa
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especializada para a execucdo de estudos e projetos de: Infraestrutura e Mobilidade
Urbana; Saneamento Bésico, Edificacdes, Contengdes em Areas de Riscos Geoldgicos
e Hidrolégicos e Licenciamento Ambiental. Assim, esse Consorcio pode ser utilizado
como entidade reguladora/fiscalizadora dos demais servicos de saneamento basico,
quais sejam, os setores de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais e de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos.

Para as atividades relacionadas a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
sugere-se que seja feita uma articulacéo entre as Secretarias de Planejamento, Gestao
e Controle, Secretaria de Obras e Secretaria de Meio Ambiente, assumindo
respectivamente as etapas de planejamento, prestacdo de servigos, regulacdo e
fiscalizagcdo dos mesmos.

Ja com relacdo ao Controle Social ou a garantia da participacdo da populacao
nas etapas de planejamento e implantacdo de acdes do saneamento basico nos quatro
setores, o Centro de Referéncia de Assisténcia Social i CRAS, em conjunto com a
Secretaria Municipal de Governo e Comunicagdo Social, tem potencial para assumir
funcdes nessa area. Essas entidades poderiam lancar mao de recursos como 0s SACs
I Servicos de Atendimento ao Cidaddo e colaborar com outras secretarias na
realizacdo de reunides publicas com a populacéo.

Os servigcos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais séo prestados pela
Prefeitura Municipal de Belo Oriente, por meio da Secretaria de Obras e Servigos
Urbanos, que também é responsavel pela etapa de planejamento dos mesmos.
Considerando as atribuicdes do Consoércio Intermunicipal Multifinalitario (CIMVA), essa
entidade tem potencial para ser reguladora/fiscalizadora do setor de drenagem urbana.

O Municipio precisa ainda se organizar para que seja possivel considerar que
tenha, de fato, uma Politica de Saneamento Bésico. Analisando a situacédo atual, ndo
se pode assumir que haj a Acanai s de articul a-«o00
configurada, como a do saneamento, com outras que ja estdo em funcionamento na
administracdo municipal, como as Politicas de Saude, de Educacédo e de Habitacao.
Isso ndo quer dizer que ndo haja canais de articulagao isolados entre as acdes de
saneamento e as politicas ja existentes. Um exemplo de articulagdo em andamento
acontece quando agentes de saude coletam informacgdes sobre condi¢cfes sanitarias de

residéncias na zona rural e disponibilizam esses dados aqueles que fazem a gestéo do

SHS Consultora e Projetos de Engenharia Ltda. - EPP 119
www.shs.com.br

ent



N f — )
o - - engenharia
S e 2 CBH-SANTO ANTONIO e sl

saneamento. Outro exemplo seria 0 uso de iniciativas da area da Educacédo, como as
atividades propostas nas escolas em datas emblematicas para o meio ambiente. Essas
iniciativas poderiam ser enriquecidas com informacbes sobre a situacdo do
saneamento basico na cidade, tendo como alvo a conscientizacdo dos alunos, por
exemplo, em questbes relativas ao descarte correto de residuos e a prevencdo do
desperdicio de agua.

Conclui-se entdo que a administragdo municipal, considerando seu arranjo
institucional atual e sua participacdo em consoOrcios em que ja seja signataria, tem
capacidade para implementar a gestdo municipal do saneamento basico apresentando

relativa integragéo entre os setores.
2.6.2. Capacidade econdmico-financeira do municipio
2.6.2.1. indice FIRJAN

Segundo 0 economista especialista em gestdo publica, Paulo Kliass, a
configuracdo fiscal prevista na Constituicdo de 1988 delegou ao municipio reduzida
capacidade de arrecadacao de tributos. A ele cabe o Imposto Predial Territorial Urbano
(IPTU), o Imposto sobre Servicos (ISS), o Imposto sobre Transmissédo de Bens Imoveis
(ITBI) e taxas eventuais. Como o potencial arrecadador de tais fontes € bastante
limitado, as cidades acabam por depender essencialmente de transferéncias da Uniédo
e dos Estados.

Para contribuir com uma gestdo publica eficiente e democratica, o Sistema
FIRJAN desenvolveu o indice FIRJAN de Gestdo Fiscal (IFGF), construido a partir dos
resultados fiscais das prefeituras através de informacdes de declaracdo obrigatoria,
disponibilizadas anualmente pela Secretaria do Tesouro Nacional (STN).

O IFGF é composto pelos indicadores de Receita Propria, que mede a

dependéncia dos municipios em relagdo as transferéncias dos Estados e da Unido;

Gastos _com Pessoal, que mostra quanto as cidades gastam com pagamento de

pessoal em relagcdo ao total da Receita Corrente Liquida (RCL); Investimentos, que

acompanha o total de investimentos em relacdo a RCL; Liquidez, que verifica se os
municipios estao deixando em caixa recursos suficientes para honrar os restos a pagar

acumulados no ano, medindo a liquidez do municipio como proporcdo das receitas
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correntes liquidas; e Custo da Divida, que corresponde as despesas de juros e

amortizaces em relacdo ao total das receitas liquidas reais.

O IFGF varia de 0 a 1 ponto, sendo que quanto mais préximo de 1 melhor a
situacéo fiscal do municipio. Cada um dos parametros analisados € classificado com
conceitos A (Gestdo de Exceléncia, com resultados superiores a 0,8 ponto), B (Boa
Gestao, entre 0,8 e 0,6 ponto), C (Gestdo em Dificuldade, entre 0,6 e 0,4 ponto) ou D
(Gestao Critica, inferiores a 0,4 ponto). Na edi¢cdo do estudo do ano de 2015, o IFGF
Brasil i média de todas as cidades e indicadores, registrou 0,4432 ponto.

Este indice possibilita o desenvolvimento de um debate de grande importancia
para o pais: a forma como os tributos, pagos pela sociedade, sdo administrados pelas
Prefeituras Municipais. O Indice FIRJAN de Gestéo Fiscal, divulgado em 2015, revela
que 91,5% das prefeituras mineiras tém situacao fiscal dificil ou critica.

Considerando essa realidade, apresenta-se a seguir, dados que demonstram a

gestdo financeira do municipio de Belo Oriente (Figura 30).
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Figura 30 - indice FIRJAN de Gest&o Fiscal (IFGF) de Belo Oriente
Belo Oriente - MG (ano 2015): IFGF 0.3726

IFGF E INDICADORES
BELO ORIENTE - MG (2015)

IFGF E COMPONENTES

0.75

0.6911

05462

0.3 0.4445

03726 0.3579
0.25
0.0000
IFGF Receita Gastos com Inwestimentos Liquidez Custo da
Propria Pessoal Divida
1 Conceito A I Conceito B Conceito C I Conceito D
(superiores a 0,8 (entre 0,6 e 0,8 pontos) (entre 0,4 e 0,6 pontos) (inferiores a 0,4
pontos) pontos)

Fonte: http://www.firjan.com.br/ifgf/, 2015.

Pela andlise desse grafico € possivel constatar que o IFGF do municipio recebeu
um conceito insatisfatorio, indicando, de maneira geral, a ma gestado fiscal de seus
recursos financeiros. Este mau desempenho deve-se, principalmente ao conceito nulo
em relacdo a liquidez, que indica falta de recursos em caixa para honrar pagamentos e
também a insuficiéncia de montantes proprios de Belo Oriente para arcar com suas
despesas, mostrando-se fortemente dependente de subsidios do Estado e da Unido
para desempenhar seu papel administrativo. Observa-se também que os gastos com
pessoal tém sido maiores que o desejavel e os investimentos séo ainda deficitarios. Por
outro lado, os gastos com pagamentos de dividas aparentam ser mais bem
administrados, representando uma parcela relativamente pequena do orcamento
municipal.
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2.6.2.2. Plano Plurianual

shs

£l

Segundo comando normativo advindo da Constituicdo Federal brasileira, o Plano
Plurianual i PPA visa estabelecer, de forma regionalizada as diretrizes, objetivos e
metas da administracdo publica para as despesas de capital e outras delas decorrentes
e para as despesas relativas aos programas de duracdo continuada.

O PPA tem validade pelo periodo de quatro exercicios financeiros, sendo
elaborado para os trés primeiros exercicios da atual administragdo, e para o primeiro
exercicio da administracdo subsequente. Dessa forma, uma vez que o PPA define as
despesas de capital e as relativas aos programas de duracéo continuada, sdo vedadas
a execucao de projetos que nao estejam incluidos no plano. Como o PPA é elaborado
para atender ao periodo de cada quatro exercicios, durante esse prazo € necessario
que 0 mesmo seja revisto, para adequar o planejamento a realidade atual e adequar as
estimativas de receitas e despesas, 0 que se pode fazer através da elaboracao de
Projetos de Lei, que devem ser submetidos a avaliacdo do poder legislativo municipal.

O Plano Plurianual 2014-2017 de Belo Oriente prevé investimentos através de
diversos Programas, entre eles o Programa Belo Ambiente, que prevé R$740.000,00
para o quadriénio, sendo anualmente destinados R$ 25.000,00 para recuperacdo e
protecdo de nascentes, R$ 20.000,00 para manutencdo da arborizacdo publica, R$
20.000,00 para apoio a coleta seletiva, R$ 20.000,00 para implantacédo de viveiro de
mudas e R$ 100.000,00 para manutencdo da coleta de residuos solidos. Ja o
Programa Cidade Limpa prevé, para a manutencdo da limpeza publica no quadriénio,
R$ 8.840.000,00.

O PPA também prevé, no programa Avanca Belo Oriente R$10.554.000,00 para
a construcao da ETE de Belo Oriente e, através de convénio firmado com a FUNASA,
para a construcdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) do distrito de Bom
Jesus do Bagre, R$1.100,000,00. Além dessas acdes, o Plano Plurianual prevé
R$297.200,00 por ano durante 4 anos, no programa Orcamento Cidadado, as seguintes
acoes:

- Drenagem pluvial na Vila Vové: R$ 48.000,00

- Urbanizacéo do final da Rua Mesquita: R$ 480.000,00

- Calcamento da Rua Prata, acesso ao campo: R$ 15.000,00
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- Muro de arrimo na Rua Manuel Bandeira, na subida do morro: R$ 30.000,00

- Pavimentacédo da Rua Monteiro Lobato: R$ 420.000,00.

Ainda no programa Orgamento Cidaddo, para o quadriénio estdo previstos

investimentos de R$453.600,00, a serem empregados nas seguintes acoes:

- Rede de esgoto nas ruas Paraiba e Ceara: R$ 38.400,00 por ano.
- Rede de esgotos da Vila Braz: R$ 75.000,00 por ano.
O Quadro 21, mostrado a seguir, apresenta todos 0s programas previstos no
PPA de Belo Oriente para o periodo de 2014-2017.

Quadro 21 - Programas do PPA de Belo Oriente (2014-2017)

Municipio: 31063089 - Belo Oriente

Data e Hora de Entrega da Remessa: Remesszas atuais

Critérios de Selecdo. Coordenadoria: Todos, Regido de Plangjamento: Todos

Nimero da Lei do PPA: 1153

Niumere da Lei de Alteragdo do Plano Plurianual: 1262

Programas

Data da Lei do PPA: 06/12/2013

Exercicio: 2017

Data da Alteragdo da Lei do PPA: 01/04/2016

Data e Hora de Geragao: 30/06/2017 11:50:33

Data da Publicagdo do PPA: D6/12/2013

Data da Publicagdo da Alteragdo do PPA: 01/0420

5 Totalizagdo dos Recursos por Ano

Néoﬁ?iu;:‘f: Programa Objetiv I 2014 205': [ 20?: 2017 I
P 0000 - OPERACOES ESPECIAIS OPERACOES ESPECIAIS 4.972.700,00 4.972.700,00 4.972.700,00 4.972.700,00
P 0001 - APOIO ADMIMISTRATIVO APOIO ADMINISTRATIVO 3.855.010,00 3.855.010,00 3.855.010,00 3.855.010,00
IP 0401 - GESTAC PUBLICA MUNICIPAL GESTAD PUBLICA MUNICIFAL 24 837.740,00 25 447.740,00 25.447.740,00 25.447.740,00
P 0403 - CIRCUITO RODA VIVA GIRGUITO RODA VIVA 260.000,00 260.000,00 260.000,00 260.000,00
P 0404 - DRCAMENTC CIDADAO ORCAMENTO CIDADAO 1.239.500,00 1.359.500,00 1.359.500,00 1.359.500,00
P 0601 - BO EM SEGURANCA BO EM SEGURANCA 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00
P 0801 - GASA DA VIDA PLENA MELHORIA E QUALIDADE DE VIDA 685.000,00 £50.000,00 550.000,00 550.000,00
P 0803 - ASSISTENCIA A TODOS ASSISTENCIA A TODOS 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00
IP 1001 - SAUDE TOTAL SAUDE TOTAL 10.277.800,00 10.269.800,00 10.269.300,00 10.269.800,00
IP 1002 - BELO SORRISO BELO SORRISO 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00
P 1201 - UNIVERSALIZACAD DO ENSINO UNIVERSALIZACAO DO ENSINO 25 442.000,00 25 442.000,00 25.492.000,00 25.492.000,00
P 1202 - ALIMENTAR BEM APRENDER: Mals ~ ALIMENTAR BEM APRENDER MAIS 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00
P 1301 - BO CULTURA BO CULTURA 225.000,00 255.000,00 255.000,00 255.000,00
P 1501 - AMBNGCA BO AVANCA BO 5.782.750,00 8.837.750,00 8.837.750,00 8.837.750,00
P 1801 - BELD AMBIENTE BELO AMBIENTE 185.000,00 185.000,00 185.000,00 185.000,00

IP 1802 - GIDADE LIMPA CIDADE LIMPA 2.210.000,00 2.210.000,00 2.210.000,00 2.210.000,00
IP 2001 - AGRICULTURA JUSTA AGRICULTURA JUSTA 470.500,00 470.500,00 520.500,00 520.500,00
P 2301 - BELO TURISMO BELO TURISMO 32.000,00 32.000,00 32.000,00 32.000,00

P 2302 - NOVOS TEMPOS MOVOS TEMPOS 165.000,00 165.000,00 165.000,00 165.000,00

P 2401 - BO EM DESTAQUE BO EM DESTAQUE 495.000,00 495.000,00 495.000,00 495.000,00
P 2701 - ESPORTE E CIDADAMIA ESPORTE E CIDADAMNIA 275.000,00 275.000,00 275.000,00 275.000,00
IP 9939 - RESERVA DE CONTINGENCIA RESERVA DE CONTINGENCIA 670.600,00 670.600,00 670.600,00 670.600,00
Total| ss.4m.em,uu| s?.asz.em,uu| $7.492.600,00 §7.492.600,00

Fonte: http://fiscalizandocomtce.tce.mg.gov.br/Paginas/Orcamento
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2.6.2.3. Politica Tarifaria

Segundo a Prefeitura Municipal, em 2017, o municipio ndo possui estrutura
tarifaria elaborada para os servicos de saneamento basico, mas apenas a politica de

cobranga de taxa minima referente a utilizacdo dos mesmos.
2.6.3. Consideracdes sobre a Lei Organica

A Lei Organica de Belo Oriente tem por objetivo o desenvolvimento do municipio
segundo principios democraticos. Busca-se garantir o direito publico e preservar os
interesses gerais de sua populacdo, proporcionando condigbes de vida compativeis
com a dignidade humana e a justica social.

No artigo 9° sdo citadas, entre outras competéncias do Municipio, a
responsabilidade de proteger o meio ambiente e garantir que nenhum estabelecimento
industrial ou comercial pratique atividades danosas ao mesmo. O artigo 10 define como
competéncias do Municipio, bem como da Uni&o e do Estado, o combate a poluicdo, a
preservacdo da fauna e flora locais e promocdo da melhoria das condi¢cdes de
saneamento bésico.

Mais detalhadamente, a Secdo VI da lei, dedicada ao saneamento basico,
dispde sobre a responsabilidade do Poder Publico, com a colaboracdo da Unido e do
Estado, de garantir o abastecimento de agua potavel, a coleta e disposicdo de esgoto
sanitarios e de residuos sélidos, além de se responsabilizar pela drenagem de aguas
pluviais no municipio.

No artigo 135 da Secao VIl a LO trata exclusivamente do Meio Ambiente. Entre
outras disposicdes, fica estabelecida a responsabilidade do Poder Publico de reduzir ao
maximo a aquisicdo e utilizacdo de material ndo reciclavel e ndo biodegradavel;
implantar medidas corretivas e preventivas para recuperacdo de recursos hidricos;
implantar e manter areas verdes de preservagdo permanentes, estipular a implantacao
de industrias de pequeno impacto ambiental e minimizar os impactos a permeabilidade

do solo.
2.6.4. Capacidade darede educacional no apoio ao saneamento

Em Belo Oriente ha registros da educacdo ambiental sendo desenvolvida como

tema transversal nas escolas publicas, como mostram seus sites oficiais. Isto significa
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gque € um assunto abordado em diversas disciplinas, especialmente nas areas de
ciéncias naturais.

Entre as experiéncias bem-sucedidas da Educacdo municipal em assuntos

relacionados ao saneamento basico, indica-s e o0 Pr oj e tooCidatld®® doma n d

Futur oo, uma parceria da Prefeitura Muni

projeto foi organizada, em 2014, uma gincana envolvendo toda a rede escolar do
municipio (alunos da educacédo infantil ao 9° ano) em atividades de conscientizacao
ambiental com foco na coleta seletiva e reciclagem. As escolas José Lagares de Lima,
na sede e Bom Jesus do Bagre, no distrito de mesmo nome, foram as vencedoras.
Como prémio, os estabelecimentos receberam um coletor de materiais para
reciclagem, contendo quatro compartimentos de 200 litros cada, reclindveis, sendo os
mesmos entregues nas quatro cores oficiais da coleta seletiva (papel-azul, plastico-
vermelho, metal-amarelo e vidro-verde).

Os estabelecimentos foram premiados pelo grande volume de materiais
reciclaveis que coletaram durante a gincana como pilhas, baterias e pneus, além do
desenvolvimento de um projeto com ideias criativas e de grande impacto ambiental.

A gincana proporcionou a coleta de quase seis toneladas de materiais
reciclaveis e cerca de duas mil pilhas e baterias que tiveram destinacao final correta e
com observancia as normas ambientais. Além disso, 325 pneus foram reaproveitados e
278 litros de Oleo de cozinha usados foram trocados por materiais de limpeza.

Também merece destaque o fato de que, em 2016, Belo Oriente conquistou o 3°
lugar entre as dezenas de cidades de pequeno porte do Brasil que participam do

Programa Cidades Sustentaveis (PCS, 2012: http://www.cidadessustentaveis.org.br/.)

ci

k

devido ° sua boa pontua-«0 no quesito AEduc

detalhes no site: http://www.cidadessustentaveis.org.br/noticias/premio-cidades-

sustentaveis-e-entreque-municipios-que-promovem-politicas-publicas-exitosas).

O que se busca na analise desse quesito € o nivel de integracdo na educacao
formal e ndo formal de valores e habilidades para um modo de vida sustentavel e
saudavel. A meta estabelecida é a seguinte: até 2030, garantir que todos os alunos
adquiram conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustent 8vel, por mei o da Aeduca-«o0 par a

vida sustentdveis, direitos humanos, igualdade de género, promocéo de uma cultura de

0]
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paz e néo violéncia, cidadania global, valorizagdo da diversidade cultural e da
contribuicdo da cultura para o desenvolvimento sustentavel.
Alguns dos indicadores utilizados para atribuir pontuacao aos municipios foram:
- Acesso a internet nas escolas dos ensinos fundamental e médio.
- Percentual de escolas do ensino fundamental e médio com acesso a internet
sobre o total de escolas publicas.
- Numero de escolas publicas de ensino fundamental e médio com acesso a
internet.
- Numero total de escolas publicas no municipio.
- Numero de escolas publicas de ensino fundamental e médio com acesso a
internet + Numero total de escolas publicas no municipio (x 100).
- Demandas atendidas em creches, na pré-escola, no ensino fundamental e no
ensino médio.
- Alunos com deficiéncia na rede regular de ensino.

- Adequacéao idade/ano do ensino fundamental; entre outros.

Considerando que a rede de ensino do municipio ganhou esse prémio em
Educacédo para a Sustentabilidade e que o setor de saneamento é fundamental para a
conquista da sustentabilidade, conclui-se que o sistema educacional de Belo Oriente
apresenta uma boa capacidade de apoio para tratar de temas relacionados ao

saneamento bésico.
2.6.5. Solugcbes compartilhadas com outros municipios

Ravanelli, citando Abrucio e Soares M. (2010), destaca que em contraposi¢céo ao
modelo do estado unitario, onde toda autoridade emana do governo central, os estados
federais sdo formados por uma divisédo territorial do poder, onde convivem a autonomia
dos governos subnacionais e a necessaria interdependéncia e unidade que decorre do
pacto constitucional.

A chamada Constituicdo Cidada (CF, 1988) repactuou a relacdo entre o Estado
e a Sociedade, colocando na agenda politica os temas da participacédo e do controle
social na elaboragdo e implementacdo das politicas sociais e promoveu um novo
conceito de sistema de protecdo social, sob a forma de politicas sociais de acesso

universal e gratuito.
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Assim, frente ao aumento de gastos sociais, a necessidade de se desenvolver
novas solugcbes para enfrentar a reduzida capacidade técnico-administrativa e
financeira dos pequenos e micro municipios, 0s quais ndo possuem escala suficiente
para a prestacdo de servicos publicos e dependem das transferéncias
intergovernamentais para sua sustentabilidade, foram configurados novos mecanismos
de cooperacao entre os chamados entes federativos (Federagéo, Estados, Municipios).

Contudo, persiste no Brasil uma cultura politica localista que se pretende
Aaut ossuficienteo n olocadniRAVANELLId20%0). Gssav postunao s
negligencia o potencial da cooperacao intergovernamental para a gestdo compartilhada
de politicas publicas e ndo leva devidamente em consideracdo a interdependéncia de
ambito regional como fator de potencializacdo da economia local. Mesmo assim, a
experiéncia de cooperacao intermunicipal é ainda muito incipiente no pais, apesar da
multiplicacdo de consorcios intermunicipais, a partir da década de 90. Essas
experiéncias se concentram regionalmente no Sudeste e no Sul do pais e
setorialmente, nas areas de prestacdo de servicos de saude (35% do total dos
municipios brasileiros), aquisicdo e uso conjunto de maquinas e equipamentos (12%
dos municipios) e tratamento e disposi¢do final do lixo (em torno de 4% dos
municipios).

Ha uma grande diversidade de politicas publicas que podem apresentar melhor
resolucdo e efetividade por meio da acao intergovernamental no ambito territorial,
podendo produzir ganhos de escala consideraveis, maior racionalizacdo na utilizacéo
de recursos publicos e fortalecimento dos entes federados na realizacdo de suas
atribuigdes.

Alguns servicos no setor de saneamento béasico tém possibilidade de ser
gerenciados de forma compartilhada, tais como a gestdo de bacias hidrograficas, a
recuperagcdo e protecdo ambiental, a destinacdo ou a disposi¢do final de residuos
sélidos, a regulacdo dos quatro setores ou mesmo a construcao e operacéo de grandes
dispositivos de drenagem como barragens e reservatorios.

Considerando esse contexto, a seguir sdo identificados os consércios dos quais
o municipio de Belo Oriente participa, buscando aumentar a eficacia e a eficiéncia da

prestacao de diversos servi¢os publicos a sua populacéo.
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1 CIMVA - Consoércio Intermunicipal Multifinalitario do Vale do Ago: tem,
entre outras finalidades, a funcdo de promover servicos de saneamento
basico as cidades que o integram. Com tal objetivo, o consorcio lancou,
em 2017, licitacdo para contratacdo de empresa especializada para a
execucao de estudos e projetos de:

- Infraestrutura e Mobilidade Urbana.

- Saneamento Basico.

- Edificacoes.

- Contencdes em Areas de Riscos Geoldgicos e Hidrologicos.
- Licenciamento Ambiental.

f CONSAUDE i Consoércio Intermunicipal de Saude da Microrregido do
Vale do Ago: consorcio inicialmente destinado & saude publica no ambito
do atendimento médico, mas que tem como objetivos (missdo e visdo)
tornar-se uma instituicdo multifuncional, prestando servicos em todas as
areas da administracdo municipal.

Apesar de integrar esses consorcios, atualmente o municipio destina seus
residuos solidos a Central de Residuos do Vale do Aco, um aterro sanitario
regulamentado localizado na cidade vizinha Santana do Paraiso.

No levantamento realizado n&o foram identificados outros consoércios ou
solugbes compartilhadas para a gestdo de processos, compra de equipamentos,
instalacao de infraestruturas e outros procedimentos relativos a gestao dos servigos de

saneamento basico.
2.6.6. Programas locais de interesse do saneamento basico

A Prefeitura Municipal de Belo Oriente, em parceria com a CML Energy,
promoveu em 2014 a coleta de quase seis toneladas de materiais reciclaveis, 278 litros
de 6Oleo de cozinha e 325 pneus. Além disso, houve o descarte correto de cerca de 2
mil pilhas e baterias. Essas atividades foram realizadas por todas as 16 escolas
municipais da cidade, numa espécie de gincana, que promoveu a conscientizacao
ambiental focada em reciclagem e coleta seletiva.

Considerando as informacdes fornecidas pela Secretaria de Saude de Belo

Oriente, quanto aos programas locais que tém ao menos algum potencial de interesse
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ao saneamento local, ainda que seja apenas em questbes de conscientizacdo do
cidaddo, estdo em andamento: Programa de Saude na Escola (PSE), Vigilancia
Nutricional e Alimentar, Nucleo de Apoio & Saude da Familia (NASF), Grupos
Operativos (Hiperdia, Saude da Mulher, Saude do ldoso, Saude do Homem), Grupo de
Tabagismo, Saude da Crianca (Puericultura), Programa de Educacédo de Vigilancia em
Saude (Palestras da dengue, hanseniase, tuberculose), Programa de Suplementacéo
de Vitamina A e Programa Estadual de Saude i Educador Fisico.

Em especial o Programa de Saude na Escola (PSE), o Nucleo de Apoio a Saude
da Familia (NASF) e o Programa de Educacéo de Vigilancia em Saude (Palestras da
dengue, hanseniase, tuberculose) tém maior potencial para trabalhar mais
detalhadamente temas do saneamento basico em ac¢des ja previstas em seu escopo.

Na area de turismo, Belo Oriente conta com entidades como o COMTUR -
Conselho Municipal de Turismo (COMTUR), criado pela Lei n°® 796/2006, e o Fundo
Municipal de Turismo i FUMTUR.

O municipio € filiado ao Circuito Mata Atlantica que apoia realizagdes como a
elaboracdo de um inventario patrimonial e a elaboracdo de um Plano Municipal de
Turismo, de forma a conquistar o direito no recebimento de recursos através do ICMS
Turistico. Na area do Turismo ndo foram identificados documentos que indiqguem acdes

relacionadas a melhoria do saneamento basico local.
2.6.7. Politicalocal de Recursos Humanos

Nos levantamentos de dados primarios e secundarios efetuados neste
diagnéstico ndo foram identificados documentos que descrevessem uma Politica de

Recursos Humanos voltada ao pessoal do setor de saneamento.
2.6.8. Sistema de comunicacéo local

Belo Oriente é uma cidade de 23.397 habitantes (IBGE, 2010) com um sistema
de comunicacao local enxuto. Como em muitas cidades brasileiras, ndo ha um Jornal
Impresso de circulagdo que seja produzido no local. De maneira geral, as noticias da
cidade podem ser acessadas pela Radio Alternativa FM 104,9.

A internet €, sem duvida, o grande veiculo disseminador de informacgfes na

atualidade. Cidades como Belo Oriente contam com o site oficial da Prefeitura
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Municipal, onde sao disponibilizados informes a populacdo. Também as midias sociais,
tais como o Facebook e o Twitter, prestam o servico de disseminar para a populacdo
os fatos e informacdes locais, muito embora ndo sejam, necessariamente, dados
oficiais.

Locais onde se concentram dezenas de pessoas devem ser considerados no
contexto de avaliar o sistema de comunicacao local em cidades pequenas. Assim, 0s
eventos religiosos ganham destaque e o apoio dos lideres como disseminadores da
informacéao é fundamental.

Outra ferramenta de comunicacao muito utilizada em cidades pequenas é o alto-
falante, seja quando colocado em centros religiosos e em eventos festivos abertos ao
publico, ou mesmo quando usado em carro de som, passando pelas principais ruas da
cidade levando as ultimas noticias aqueles que, por vezes, tém pouco ou nenhum
acesso a midia.

Para a difusédo de informacdes locais relacionadas ao saneamento, considera-se
relevante a comunicacdo em eventos religiosos, via carro de som e no site da
Prefeitura Municipal. Essas sdo formas de mobilizacdo da populacdo mais efetivas,

al ®m do Hoecarab®c aid .
3. Caracterizacdao institucional dos setores do Saneamento Basico

3.1. Aspectos institucionais e situacdo econdmico-financeira do sistema de agua

Em 23 de agosto de 2017 o Municipio de Belo Oriente e a Companhia de
Saneamento de Minas Gerais i COPASA celebram um Contrato de Programa, com
prazo de 30 (trinta anos), cujo objeto é a prestacdo de servicos publicos de
abastecimento de agua na sede municipal e nas localidades de Perpétuo Socorro, Sao
Sebastido de Braunas e Bom jesus do Bagre, conforme autorizado pela Lei Municipal
n° 1.132 de 20 de junho de 2013. O contrato mencionado inclui atividades de
implantac&o e operacao das unidades dos sistemas de captacdo, aducéo e tratamento
de agua bruta e de aducdo, reservacao e distribuicdo de agua tratada. Mais detalhes
sobre as obrigacbes das signatarias podem ser consultados em:
http://www.arsae.mg.gov.br/images/documentos/Contrato%20de%20Programa%?20de
%20Bel0%200riente%2028-08-17.pdf.
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Antes dessa concessdo 0s servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario eram de responsabilidade do Servico de Abastecimento de Agua
e Esgoto (SAAE) da Prefeitura Municipal, mais especificamente ligado a Secretaria de
Obras, que contava com 14 funcionarios na area operacional da ETA, sendo 04
bombeiros (2 efetivos e 2 contratados), 06 auxiliares de servicos, 02 auxiliares
administrativos, 01 motorista de caminh&o e 01 operador de maquina.

Para a caracterizacdo dos sistemas, o SNIS fornece algumas informacdes
apenas de forma conjunta, ou seja, nao discrimina entre 0s sistemas de agua e esgoto.
Assim, a analise da situacdo econdmico-financeira desses servicos foi efetuada de
forma conjunta.

A Tabela 1 apresenta as despesas e receitas da prestacdo de servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de Belo Oriente juntos,

sendo que de 2013 o SAAE nao apresentou informacdes ao SNIS.

Tabela 1 - Andlise financeira a partir dos dados do SNIS

Descrigao 2012 2013 2014 2015
FNOO6 - Arrecadacéo total

(R$/ano) 65.000,00 S/l 172.800,00 202.974,61
FNO17 - Despesas totais

com os servic¢os (DTS) 1.257.000,00 S/ 883.680,00 1.570.635,00
(R$/ano)

FNO33 - Investimentos

totais realizados pelo

prestador de servigcos 0 S/l 0 0
(R$/ano)

Despesa Total 1.257.000,00 S/ 883.680,00 1.570.635,00
Saldo -1.192.000,00 S/I| -710.880,00 -1.367.660,39

Fonte: SNIS, 2017.

Mesmo que em 2014 o déficit tenha sido menor, de qualquer forma, em todos
esses anos, 0s servicos ndo tém sustentabilidade financeira, afinal apresentam saldo
negativo. Além disso, a taxa de inadimpléncia no municipio € muito elevada, 75%.

Acredita-se que existe a necessidade de reavaliar a cobranca pelos servigcos

prestados e programas de combate a inadimpléncia poderiam sanar essa questao,
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como também uma possivel concessdo dos servicos, desde que a empresa
concessiondria aceite o aporte de investimentos advindos do presente PMSB. Além
disso, os investimentos no municipio poderiam tentar novas fontes de recursos como

as da FUNASA entre outras, sendo preferencialmente a fundos perdidos.

3.2. Aspectos institucionais e situagdo econdmico-financeira do sistema de

esgoto

Segundo a Lei Federal n° 11.445 de 2007, a Lei do Saneamento, o sistema de

esgotamento sanit8rio ® fAconstitu2do pelas

operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitérios, desde as ligacBes prediais até o seu lancamento final no meio
ambienteo (BRASI L, 2007) . Portant o, um
infraestruturas e instalacfes citadas acima.

Em Belo Oriente, o0 servigco de esgotamento sanitario € de responsabilidade da
Prefeitura Municipal, mais especificamente da Secretaria de Obras. O Sistema
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Belo Oriente responde a essa Secretaria.

A receita operacional direta do sistema de esgotamento sanitario em 2015 foi de
R$ 20.297,46, além do investimento realizado no SES, no valor de R$ 20.000,00
(SNIS, 2015).

3.3. Aspectos institucionais e situagdo econdmico-financeira do sistema de

drenagem

A Prefeitura Municipal de Belo Oriente, através da Secretaria de Obras e
Servigos Urbanos, realiza a gestao do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais do municipio. A Secretaria conta com aproximadamente 60 funcionarios que
atuam no SDU e possuem as seguintes funcdes: bombeiros, pedreiros, eletricistas,
auxiliares de servicos gerais, operadores de maquinas, encarregados, gerentes de
obras e de saneamento, auxiliares administrativos, motoristas, entre outros. Além
desses, 25 funcionarios atuam nas obras de drenagem (SHS, 2017).

N&do ha levantamento especifico dos gastos dos cofres publicos para esses
servicos (SHS, 2017).

S
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3.4. Aspectos institucionais e situacdo econdmico-financeira do sistema de

residuos solidos

A responsabilidade pelo sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
soélidos do municipio de Belo Oriente € da Prefeitura Municipal, todavia ela terceiriza a
execucao do servigo a varias empresas que realizam o gerenciamento de quase todos
os residuos gerados no municipio, sendo: uma de varricdo e transporte até a unidade
de destinacdo final. Uma segunda empresa é para a disposicdo final dos residuos
domiciliares e a terceira empresa é para coleta dos residuos sélidos de saude até a
destinacao final. Os residuos de classe A (podas e cortes de arvores e materiais de
construcdo civil) ndo tém empresa contratada, sendo que a responsabilidade é da
Prefeitura Municipal que da a sua destinacao final, mas nédo faz coleta (area do Bido
em S&o Sebastido de Bralnas e area 300 em Cachoeira Escura).

Para a coleta convencional, a empresa terceirizada disponibiliza uma equipe
responsavel com cerca de dez pessoas, entre coletores e motoristas e para a limpeza
urbana (varricdo de ruas, capina, entre outros servicos) uma equipe de
aproximadamente dezesseis pessoas.

No municipio existe uma Associacao de Catadores denominada ASCABEO, que
dispde de dois galpbdes, um na sede e outro em Perpétuo Socorro. Na cidade, a sede
da associacdo possui quatro catadores responsaveis por coletar, separar e
acondicionar todo o residuo adquirido. JA& em Perpétuo Socorro sdo sete catadores.

O Quadro 22 apresenta a evolugcdo de despesas e receitas associadas a
prestacdo de servicos de manejo de residuos sélidos do municipio de Belo Oriente,

conforme dados do SNIS.

Quadro 22 - Informagdes sobre o manejo de residuos sélidos

Ano de Referéncia
Descricao Unidade
2014 2015

Custo unitario médio do servico de coleta

(RDO + RPU) R$/tonelada 281,23 340,68
Receita orcada com servicos de manejo de R$/ano 3| Ny
RSU
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Ano de Referéncia

Descricao Unidade
2014 2015

Receita arrecadada com servicos de

manejo de RSU R$/ano S/ S/
Despesa total com o servigo de coleta de

RDO e RPU R$/ano 1.137.274,20 1.017.937,92
Despesa total com a coleta de RSS R%$/ano 8.400,00 14.400,00
Despesa total com o servico de varricdo R$/ano 563.657,76 760.270,92

Despesa total com todos os agentes
executores dos demais servigos quando R%$/ano 216.000,00 1.071.811,08
nao especificados em campos proprios

Despesa total com servigos de manejo de

RSU R$/ano 1.925.331,96 2.864.419,92

Resultado R%$/ano -1.925.050,73 -2.864.079,24

RSU: Residuos solidos urbanos; RDO: Residuos so6lidos domiciliares e residuos comerciais
com caracteristicas similares; RPU: Residuos soélidos publicos; RCC: Residuos de construcédo e
demolicdo; RSS: Residuos solidos dos servigos de saude S/I: Sem informagéo.

Fonte: SNIS, 2017.

O guadro nao apresenta informacdes sobre receitas com o servico de manejo
dos residuos sélidos, resultando em déficit econémico, inviabilizando a sustentabilidade

financeira do sistema.

4. Diagnostico Operacional dos setores do saneamento basico

municipal

Os itens seguintes apresentam os diagndsticos das situacdes de cada eixo do
saneamento basico. Para esse diagnostico foram realizadas visitas técnicas, consultas
a o6rgaos oficiais (IBGE, SNIS, IGAM, FEAM, entre outros) e analises de documentos
disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Belo Oriente e demais prestadores de
servigcos dos quatro setores.

As visitas de campo para o levantamento da situagdo do saneamento basico

abordados neste PMSB foram feitas pelos técnicos da SHS, sempre acompanhados
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por gestores locais, seja da Prefeitura Municipal, seja de técnicos das entidades
responsaveis pela prestacao dos servicos.

Os setores que fazem parte do saneamento basico foram avaliados no que
concerne a sua situacao institucional (responsabilidades gerenciais, atribuicdes legais,
aspectos relacionados ao planejamento, etc.), patrimonial (edificacfes existentes e sua
situacdo de conservacdo/manutencdo), operacional (indices de atendimento e
descricdo dos processos envolvidos) e ambiental (aspectos relacionados a
sustentabilidade ambiental dos procedimentos e insercdo dos componentes dos
sistemas no contexto ambiental/regional).

A mobilizagdo social para o municipio de Belo Oriente acontece de diversas
formas, incluindo eventos publicos, que tém o objetivo de angariar, junto a populacao,
manifestacbes, opinides e indicacbes de fragilidades e reivindicacbes que se
relacionam aos servicos de saneamento basico. As manifestacdes levantadas até o
momento foram consideradas e incorporadas neste relatério, configurando-o como um
diagndstico técnico-participativo.

E importante salientar que, ainda que nem todas as comunidades existentes no
municipio estejam descritas neste diagnéstico, o PMSB indicara solu¢cdes que poderao
ser adotadas por todas as comunidades rurais para viabilizar o abastecimento de agua,
0 esgotamento sanitario, 0 manejo das aguas pluviais e de residuos soélidos, de tal

forma que o municipio seja atendido em toda a sua extenséo territorial.
4.1. Situacdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

4.1.1. Analise critica dos planos existentes

O PIRH da bacia do rio Doce apresenta dados gerais para toda a bacia do rio
Doce, como o indice médio de cobertura dos servi¢os para as UPGRHs do estado de
Minas Gerais, além de apresentar o volume produzido de agua na bacia do rio Doce
(CBH DOCE, 2010). O Quadro 23 apresenta os dados para as sub-bacias da bacia do
rio Doce.

Quadro 23 - indice de cobertura média dos servigos de abastecimento de agua e volume
produzido para as UPGRHSs do rio Doce

UPGRH Cobertura média dos servicos | Volume produzido (m3/ano)
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UPGRH Cobertura média dos servi¢cos | Volume produzido (m3/ano)
Piranga 97,5 24.115.731
Piracicaba 96,7 31.919.440
Santo Antonio 82,7 3.973.988
Suagcui 94,0 20.285.344
Caratinga 95,1 8.690.381
Manhuacgu 93,1 9.186.934

do8gua

O volume produzido pode ter duas origens diferentes: subterrdnea ou cursos

Tabela 2 - Percentual médio de perdas da bacia do rio Doce

Fonte: adaptado de CBH Doce, 2010.

superficiais. A

apresentados na Tabela 2, a sequir.

extra-«o,

UPGRH Percentual médio de perdas (%)
Piranga 27,3
Piracicaba 35,3
Santo Antonio 37,9
Suacui 19,8
Caratinga 21,8
Manhuacu 17,9

Fonte: adaptado de CBH Doce, 2010.

seja

direto no balanco hidrico das respectivas unidades de gestédo. Além disso, sabe-se que
o volume de agua produzido é relacionado com o padrdo econdmico da populacéo, que
guanto maior, maior o consumo per capita, e o indice de perdas do sistema de

distribuicdo. Para a bacia do rio Doce, tém-se 0s seguintes indices de perdas,

O indice de perdas médio do estado é de 20,80%, mostrando assim que o DO1,

DO2, DO3, e DO5 apresentam valores acima do apresentado no estado de MG. Além

el
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disso, o PIRH apresenta que € essencial a existéncia de dispositivos de macro e
microdrenagem, e cadastro técnico e comercial da rede de dos usuarios.

Com relacdo ao tratamento, € afirmado no PIRH que ndo h& registros de
licenciamento ambiental em todas as Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) da
bacia do rio Doce.

O PIRH apresenta alguns indicadores para a avaliacdo da qualidade das &4guas
superficiais da bacia do rio Doce. Um deles é o indice de Qualidade de Agua (IQA), que
apresenta que na maior parte das estacfes de monitoramento do estado de Minas
Gerais, predominou-se o nivel médio, com algumas excecdes onde se predomina o
nivel bom (CBH DOCE, 2010).

Outro indice que é monitorado € a Contaminacao por Téxicos (CT). Segundo o
apresentado, o chumbo e o cobre foram responsaveis pela incidéncia alta desse indice.
Esses metais sdo associados com atividades agricolas, e efluentes industriais (CBH
DOCE, 2010).

Outro parametro considerado € a Ocorréncia de violagcdes dos padrbes de
gualidade da Classe 2. Os parametros que nao estdo dentro da conformidade das
unidades de planejamento do estado sdo: coliformes termotolerantes, manganés total,
ferro dissolvido, cor verdadeira, fosforo total, turbidez, aluminio dissolvido, sélidos em
suspensao totais, cobre dissolvido, chumbo total, zinco total e DBO. As amostras
apresentaram-se improprias mais no quesito bacteriolégico, em compara¢do com a
matéria organica. O Plano ainda ressalta a importancia do monitoramento do chumbo
total, por ser bioacumulativo (CBH DOCE, 2010).

O Plano também estima o consumo per capita do estado, conforme a faixa

populacional, como pode ser visto na t, a seguir.

Tabela 3 - Consumo per capita do estado de Minas Gerais, conforme as faixas populacionais

Faixa populacional (habitantes) | Consumo per capita (L/hab.dia)
Menos que 10.000 186
10.000 i 100.000 217
100.000 7 500.000 248
Mais que 500.000 291
SHS Consultora e Projetos de Engenharia Ltda. - EPP 138
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Fonte: adaptado de CBH Doce, 2010.

Também foram levantadas as questfes referenciais no PIRH da bacia do rio
Doce que se relacionam diretamente com 0s sistemas de abastecimento sanitario. Sao
elas: |. Qualidade da Agua, Il. Quantidade de Agua i Balangos Hidricos e IV.
Universalizagdo do Saneamento.

A primeira, fAl. Qual -sedcandossistena deSabastacimentor e | a c
de agua, pois busca a melhoria da qualidade das aguas da bacia, e seu
enquadrament o. A segunda, ihBh|l anQuoasnt Hé ddec
importante para o sistema de abastecimento de &gua, pois seu objetivo é atingir
cenarios onde néo existam déficits hidricos na bacia (CBH DOCE, 2010).

A terceira quest«o ® a Al V. Universaliz
situacdo atual 7 os indicadores atuais apresentam valores muito baixos relativos a
média estadual i ndo satisfazem os padrdes buscados pela bacia. Assim, o objetivo
desta questdo é o aumento do valor dos mesmos, até atingir ou ultrapassar a média
estadual (CBH DOCE, 2010).

Além disso, o PIRH da bacia do rio Doce apresenta metas especificas para cada
uma dessas questdes. Para a Qualidade da Agua, foram apresentadas as seguintes
metas, que se relacionam com o sistema de abastecimento de 4gua:

1 1% meta: em 20 anos (ou em 2030), as aguas superficiais atingirao
qualidade compativel com classe 2 ou maior, considerando 0s seguintes
indicadores: DBO, OD, pH, temperatura, cor, turbidez, coliformes fecais
ou totais e fésforo.

1 22 meta: até 2015, os principais municipios da bacia deveriam ter
apresentado o tratamento dos efluentes urbanos, com uma significativa
reducdo da DBO.

Sabe-se que neste ano de 2017, ndo houve uma revisdo do PIRH do rio Doce
gue apresentasse 0s cumprimentos das metas.

Para os Balancgos Hidricos, tem-se como meta ndo observar mais conflitos pelo
uso da agua na bacia do rio Doce, utilizando-se de medidas estruturais e nao
estruturais (CBH DOCE, 2010).
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Para a Universalizacdo do Saneamento, tem-se como meta principal o

£l

atingi mento, at® 2030, d eentofide ndduia,c emsgbtaments de
sanitario e disposicao final de residuos solidos em cada municipio e em cada unidade

de anélise no minimo iguais ou superiores a média do estado em que cada unidade se
encontrao (2BH DOCE,

Segundo o PARH Santo Antbnio (2010), o indice médio de cobertura dos
servigos de abastecimento de 4gua na UPGRH DO3 é de 82,7%, considerado o indice
mais baixo entre as Unidades que compdem a bacia do rio Doce no estado de Minas
Gerais.

O principal curso do8gua d@estddmosdecdrsos de P
Hidricos DO3 é o rio Santo Antbnio, que apresenta uma vazdo média de longo termo
(QMLT) de 176,30 m3/s, e vazbes Q95 e Q7,10, respectivamente, de 37,04 e 26,5 m3/s
da vazdo QMTL. No entanto, existe uma sazonalidade marcante entre o periodo de
inverno (menos chuvoso) e verdo (mais chuvoso), sendo que as maiores vazdes
médias ocorrem a partir do més de novembro, atingindo o pico no més de janeiro:

354,3 m3/s (CBH DOCE, 2010).

Para administrar a bacia hidrografica do rio Santo Anténio, foi criado o Comité de
Bacia Hidrografica do Rio Santo Anténio (Decreto Estadual n° 42.595/2002), que deve
promover, no ambito da gestdo de recursos hidricos, a viabilizacdo técnica e
econdmico-financeira de programa de investimento e consolidacdo de politicas de
estruturacdo urbana e regional, visando ao desenvolvimento sustentavel da bacia em
questédo (CBH DOCE, 2010).

Conforme o PARH Santo Antbnio (2010), o consumo humano € responsavel
pelo maior percentual de uso dentro da unidade, totalizando 37% das retiradas
estimadas. O abastecimento industrial responde por 28% das retiradas estimadas; o
uso para dessedentacdo animal responde por 20%; e 0 uso da agua para irrigacao
corresponde a 15% das retiradas estimadas.

No que diz respeito ao balanco hidrico, a situacdo demonstra que as retiradas
realizadas na UPGRH DO3 ndo impactam de forma preocupante a disponibilidade
h2drica do conjunto da unidade, sendo consid
padrao estipulado pela ONU. Esta classificacdo ndo considera a necessidade de

diluicdo de poluentes, como a DBO residual, por exemplo, para atender-se o critério de
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enquadramento. A consideracdo de todos os usos e a diluicdo resulta em um quadro
mais critico para os rios da Unidade (CBH DOCE, 2010).

Na época de elaboracdo do PARH Santo Ant6nio (2010), eram retirados 0,9 m3/s
de agua para suprir as demandas de uso da sub-bacia do rio Santo Antbnio. Essa
demanda encontra-se muito abaixo da vazdo Qv 10 estabelecida para essa sub-bacia,
46,7 m3/s.

A caracterizagdo da qualidade da agua presente no PARH Santo Anténio (2010)
indicou que embora 52% da area da UPGRH DO3 tenha cobertura natural, maior
percentual entre as Unidades da parte mineira, o uso inadequado dos solos na
agropecuéaria reproduziu-se nas violagdes das seguintes variaveis: manganés total, cor
verdadeira, ferro dissolvido, turbidez e sélidos em suspenséao total (CBH DOCE, 2010).

Também houve ndo conformidades pela alta concentracdo de componentes
téxicos, como chumbo total e cobre dissolvido, que estdo ligadas aos despejos das
atividades industriais (CBH DOCE, 2010).

No que diz respeito as enchentes, tem-se que esta tem sido uma questdo
comumente associada a um problema recorrente na regido da calha principal do rio
Doce, atingindo mais fortemente as cidades ali situadas (CBH DOCE, 2010).

No prognostico do PARH Santo Anténio (2010), foi apresentado que o0 uso da
adgua para consumo humano aumentaria. Também haveria um pequeno acréscimo no
uso para abastecimento industrial, no entanto haveria uma diminuicdo das demandas
para dessedentacdo animal e irrigacdo. Com relacdo aos balancos hidricos, a UPGRH
DO3 nao apresentaria déficits hidricos globais, mesmo nos periodos de escassez (CBH
DOCE, 2010).

O PARH Santo Antonio (2010) apresenta objetivos baseados nas manifestacdes
dos comités de bacia. Algumas das preocupacdes dos comités, na época em que foi
feito o plano, era a viabilidade ambiental de atividades como a mineragéo, a silvicultura
e a cafeicultura e a geracdo de energia a partir de hidrelétricas nos afluentes do rio
Doce.

Dessa forma, os objetivos presentes no PARH Santo Anténio (2010) sao:

1 Melhorar gradativamente da qualidade da agua nos trechos mais criticos,
de modo a atender ao enquadramento, ja que na época em que foi feito o
plano a qualidade nao respeitava a expectativa de enquadramento.
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Atingir um cenario onde nao ocorressem déficits hidricos, a partir da
eliminagdo, redugédo ou gerenciamento das situagoes de conflito de uso
existentes, ja que na época de elaboracdo do estudo, foi observado um
déficit nos balangos em determinados trechos do rio Doce, de modo que a
partir de simulagdes previu-se que futuramente se teria maior restricao,
caso ndo houvesse uma gestao.

1 Reduzir os danos causados pela ocorréncia de enchentes, pois foi
identificada uma ocorréncia frequente de enchentes em zonas urbanas,
sendo previsiveis maiores impactos em um cenario sem gestao.

1 Implementar todos os Instrumentos de Gestdo dos Recursos Hidricos.

Também foram tracadas metas, a partir das quais foram desenvolvidos
programas a fim de alcancar os objetivos citados acima. As metas presentes no PARH
Santo Anténio, referentes aos recursos hidricos que aparecem para a UPGRH DOS,
séo:

1 Metas de qualidade de agua.

1 Metas de quantidade de agua i balancos hidricos.

1 Metas sobre susceptibilidade a enchentes.

1 Metas sobre universalizacdo do saneamento (CBH DOCE, 2010).

4.1.2. Caracterizacdo da prestacdo dos servicos por meio de indicadores

Como citado anteriormente, em Belo Oriente, 0 servico de abastecimento de
passou a ser uma responsabilidade da COPASA a partir de agosto de 2017. De acordo
com informacgdes atuais, no ano de 2017, a area urbana do municipio era atendida em
98,9 % com abastecimento de agua potavel, sendo 24.369 habitantes através de 5.305
ligagbes e 5.202 economias. Na sede o centro, Novo Oriente e Santa Terezinha s&o
atendidos em sua totalidade. J& o bairro Vila Barreto tem rede de agua, porém em
alguns locais falta agua. A Vila Gomes, Vila Viana e Vila Noro, Parque Oriente e Vila
Jardim nao tém rede de abastecimento de agua.

O consumo médio per capita de agua é de 135,7 L/hab.dia, todavia segundo o
guestionario elaborado pela SHS e respondido pelo SAAE, o consumo per capita atual
chega a 204 L/hab.dia.
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Em linhas gerais, ndo ha muitas interrupcdes, sendo o atendimento satisfatorio

no quesito Afrequ°ncia do forneci mentoo. En
necessarias obras e servicos de manutengao preventiva ou corretiva, durante os quais

ha a necessidade de interromper o atendimento. Além disso, quando o reservatério

esvazia totalmente, o operador fecha o registro, até que ele encha novamente.
Ressalta-se que ndo h& um programa de manutencbes preventivas ou corretivas,

sendo realizadas conforme a necessidade.

Com relacdo a qualidade da agua, na sede estdo sendo realizadas andlises,
mas nao nos distritos, com excecdo de Perpétuo Socorro, porque a ETA esta com
laborat6rio em funcionamento, porque foi recentemente reformada pela FUNDACAO
RENOVA (SAMARCO), conforme é descrito no item 4.1.3.2. Ressalta-se que o SAAE
nao tem qualquer procedimento para informar os usuarios com relacdo ao controle e
vigilancia da qualidade da agua e em Perpétuo Socorro a populacdo nado tem
confiabilidade na agua servida pela ETA, que realiza tratamento da agua do rio Doce,
ainda que as autoridades locais garantam que esta em conformidade com a Portaria n°
2.914/11 do Ministério da Saude.

O sistema da sede tem indice de perdas de agua acima da média, chegando a
aproximadamente 41% de perdas fisicas, ou seja, menos de um sexto da agua esta se
perdendo efetivamente pelas tubulacdes, reservatérios, etc. Ha necessidade de
substituicdo de grande parte das tubulacbes de aducdo, bem como intervencéao de

sistemas para limpeza e retirada de ar das mesmas.
4.1.3. Situacdao atual do sistema

O sistema de abastecimento da sede inicia-se com duas capta¢fes superficiais e
duas subterraneas, sendo que estas ndo passam pelo tratamento da ETA. Das
captacdes superficiais existem a captacdo do Cachoeira Alegre (UTM 23K
762.107,00m E; 7.873.564,00m S) (Figura 31) e do Ziza (UTM 23K 762.494,00m E;
7.874.339,00 m S) (Figura 32), sendo que esta ultima é formada pelo encontro da
Grota do Pifia com a Grota do Simplicio. Ndo ha licenca ambiental para essas

captacoes.
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Fonte: SHS, 2017.

Fonte: SHS, 2017.

Das captacdes subterraneas existe o po¢o que abastece a Vila Jardim e Vila
Vovo, com 52 m de profundidade (UTM 23K 765.593,00m E; 7.872.474,00 m S) (Figura
33) e poco semelhante para atender ao Parque Oriente, cuja profundidade é de
aproximadamente 70 m.

Figura 33 - Captacéo subterrénea da Vila Jardim e Vila Vovo
ey 3 X

Fonte: SHS,2017.
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Ressalta-se que houve problemas de abastecimento nos periodos de estiagem.
A 4gua das captacdes superficiais é aduzida por gravidade até a ETA e dos poc¢os sédo
aduzidas até os respectivos reservatérios por tubulacdo de @ 75 mm e @ 50 mm
respectivamente.

A Estacéo de Tratamento de Agua de Belo Oriente (UTM 23K 763.346,00m E;
7.873.219,00m S) (Figura 34) tem capacidade para tratar 20 L/s, mas chega a operar
acima da capacidade, tratando 22 L/s em momentos de pico. A vazao tratada média €
de 18 L/s e sdo usados cloreto ferrico para floculacdo e hipoclorito de sodio para

cloracdo da agua. A ETA estava sem energia no momento da visita técnica.

_ Figura 34 - Estacéo de Tratamento de Agua da sede

S —
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Fonte: SHS, 2017.

Existe um sistema de retrolavagem de filtros, cujo efluente é na drenagem da
propria estacdo, quando estd em funcionamento. Portanto, ndo ha UTR (Unidade de
Tratamento de Residuos) na ETA.

Na ETA existe uma Estacéo Elevatoria de Agua Tratada de 12cv que recalca

para o bairro Novo Belo Oriente através de adutora DN60 e ndo ha bomba reserva.
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O SAA da sede tem cinco reservatoérios que totalizam 630 m3:

250m:3 na ETA;
150m?3 para bairro Novo Belo Oriente (UTM 23K 763.178m E; 7.872.409m
S) (Figura 35);

1 70m? para bairro Santa Terezinha (UTM 23K 764.316m E; 7.872.217m S)
(Figura 36);

1 60m3 para bairro Parque Oriente (UTM 23K 764.789m E; 7.872.027m S)
(Figura 37);

1 2100m3 para Vila Jardim.

Fonte: SHS, 2017.

Figura 36 - Reservatdrio de agua para o bairro Santa Terezinha
)

Fonte: SHS, 2017.
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Fonte: SHS, 2017.

A agua armazenada é distribuida utilizando 30 km de rede de distribuicdo
constituida 95 % de tubulac6es de PVC e 5 % de fibro amianto, sendo efetuada por
gravidade. Destaca-se que existem problemas de pressdo devido ao alto desperdicio
de agua que abaixa 0s niveis dos reservatorios e, assim, as pessoas que moram nas
localidades mais altas ficam com problemas de pressao na rede.

No sistema que atende a sede ha medi¢cbes da vazdo, sendo elas: a
macromedicdo, que seria a agua chegando e saindo da ETA. Em 2015 foi medida
89,66% de toda a agua produzida através de medidores de vaz&o. Ja a micromedi¢c&o
€ a contabilizacdo do consumo das residéncias através dos hidrémetros, sendo que
83,82 % da agua foi micromedida em 2015. Ressalta-se que apesar de existirem 0s
hidrémetros, em sua maioria ndo estdo em bom estado de conservacdo e também nao

sao feitas as leituras dos mesmos.
4.1.3.1. Bom Jesus do Bagre

O distrito de Bom Jesus do Bagre possui trés captacbes subterraneas para
abastecimento da populagédo: o poco 01 (UTM 23K 761.075,41m E; 7.863.236,00m S)
esta desativado no momento; o poco 02 (UTM 23K 761.228,85m E; 7.863.160,88m S)
fornece agua a uma vazéao de 2,9 L/s sem tratamento prévio aos reservatoérios 01 e 02;
e 0 poco 03 (UTM 23K 761.960,39m E; 7.862.419,37m S) fornece a uma vazéo de 3,1
L/s para o reservatoério 03, também sem tratamento. A Figura 38 ilustra os pocos 01, 02
e 03 da esquerda para a direita. Ndo ha licencas ambientais para essas captacoes.

SHS Consultora e Projetos de Engenharia Ltda. - EPP 147
www.shs.com.br



%)
&2 HF

engenharia
sustentével

CBH-SANTO ANTONIO

Figura 38 - CaptacOes subterrdneas de Bom Jesus do Bagre
Y |

Fonte: SHS, 2017.

Os reservatorios 01 e 02, com capacidades de 100m3 e 10m?3 respectivamente,
encontram-se no mesmo ponto (UTM 23K 761.169,19m E; 7.862.891,00m S) (Figura
39) e o reservatério 3, com capacidade de 80m3, nas coordenadas UTM 23K
761.681,20m E; 7.862.605,21m S (Figura 40). Deste a agua abastece a regido sudeste
do distrito e daqueles a regido noroeste do distrito, sendo toda a distribuicdo por
gravidade. Além da necessidade de implantagdo de tratamento, deve-se instalar rede
de abastecimento nas ruas Apoéstolo Marcos e Apédstolo Matheus, reformar os
reservatérios e criar procedimentos de limpeza dos mesmos.

Figura 39 - Reservatorios 01 e 02 de Bom Jesus do Bagre
N 7 1 Xl vt NG I |

Fonte: SHS, 2017.
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Fonte: SHS, 2017.

Por fim, a Figura 41 aponta as localizacbes dos equipamentos descritos
anteriormente.

Figura 41 - Localizagao dos equipamentos do SAA de Bom Jesus do Bagre

3 . £ 77
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Google earth
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Fonte: Google Earth i imagem de 14 de julho de 2016.
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4.1.3.2. Perpétuo Socorro (Cachoeira Escura)

Em Perpétuo Socorro a captacdo € realizada no rio Doce (UTM 23K
777.262,76m E; 7.862.573,48m S) (Figura 42 esq.) por balsa. Quando ocorreu o
desastre na barragem de Fundao, foi perfurado um poco préximo a captagdo (UTM 23K
777.264,23m E; 7.862.554,38m S) (Figura 42 dir.) e outro na ETA, mas ambos sem

SuUcCesso0.

Figura 42 - CaptacGes de agua de Perpétuo Socorro

Fonte: SHS, 2017.

A agua aduzida até a ETA de fibra de vidro (UTM 23K 777.113,01 m E;
7.862.484,68m S), mostrada na Figura 34, passa por um tratamento do tipo
convencional (Quadro 24), que trata atualmente uma vazao de 34,48 L/s (cerca de
35L/s em média). Ressalta-se que a FUNDAGCAO RENOVA (SAMARCO) fez melhorias

por causa do incidente com a barragem de Fundé&o.
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Coagulacéo:

Desinfeccdo:

Fluoretacao:
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mo do tratamento convencional adotado no municipio

E a aplicacdo de produtos como o Sulfato de
Aluminio ou Cloreto Férrico, que tém como funcao
bdsica agrupar as particulas soélidas em
suspensdo na agua bruta, formando pequenos
codgulos. Em alguns casos, também é necessario
corrigir o pH da 4gua bruta, com a aplicacdo de
cal.

E a formacéo de flocos, a partir da movimentacio
da &gua em tanques especificos dentro da
Estacdo de Tratamento de Agua - ETA. Quando
misturados, esses flocos ficam maiores e mais
pesados, facilitando a sua remogéo.

Nesta etapa, os flocos formados na etapa de
floculagdo, acumulam-se no fundo dos tanques,
pela acdo da gravidade, separando-se da agua.

Para garantir ainda mais a sua qualidade, a agua
passa por filtros com o objetivo de reter os sélidos
que tenha ficado durante as outras etapas de
tratamento.

A adicdo de cloro na agua é feita antes da saida
da Estacdo de Tratamento, para eliminar os
patégenos nocivos a saude, garantindo, também,
a qualidade da agua nas redes de distribuicéo e
nos reservatorios domiciliares.

Por fim, ela recebe a aplicacdo de uma dosagem
de um composto de flior, que contribui no
combate as céries, principalmente no periodo de
formacgéo dos dentes.

SHS, 2017.
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ApOs o tratamento, a agua é recalcada por uma Estacidio Elevatoria de Agua
Tratada (Figura 43 esq.) presente na ETA até o reservatério 01 de 340m3. Além disso,
a rede tem dois boosters: um para atender ao hospital (UTM 776.697,54m E;
7.862.767,93m S) (Figura 43 dir.) e outro para recalcar para o reservatorio 02 de 300m3
(UTM 23K 776.719,07m E; 7.862.934,68m S) (Figura 43 baixo).

Figura 43 - Elevat6ria e boosters de Perpétuo Socorro

s

i LS8 L
Fonte: SHS, 2017.

Para abastecer a populacéo de Perpétuo Socorro existem dois reservatorios, R1
(UTM 23K 776.737,72m E; 7.861.990,70m S) (Figura 44) e R2 (UTM 23K 775.508,19m

E; 7.863.145,97m S) (Figura 45). Ambos estdo necessitando de reformas e
manutencgao.
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Fonte: SHS, 2017.

Figura 45 - Reservatdrio de agua 02 de Perpétuo Socorro

Fonte: SHS, 2017.

Por fim, a Figura 46 aponta as localizagbes dos equipamentos descritos
anteriormente.

Figura 46 - Localizacdo dos equipamentos do SAA de Perpétuo Socorro

Fonte: Google Earth i imagem de 14 de julho de 2016
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4.1.3.3. Sao Sebastido de Braunas (Brauninha)

A populacdo de S&o Sebastido de Braunas € abastecida por uma captacao
proxima a ETA no corrego Brauna Grande (UTM 23K 767.221,00m E; 7.869.612,00m
S), cuja vazdo captada atual € de 12 L/s. Existe também uma captacdo subterranea
para suprir a demanda, mas estd com a bomba queimada (UTM 23K 768.005,00m E;

7.869.759,00m S) (Figura 47). Nao ha licenca ambiental para essas captacoes.

___Figura 47 - Poco com bomba queimada de S3o Sebastido de Braunas

i )V. . T .

o

3
i i
Fonte: SHS, 2017.

Depois de captada, a 4gua é aduzida até a Estacdo de Tratamento de Agua de
Sédo Sebastido de Braunas (UTM 23K 767.228,00m E; 7.869.593,00m S) cuja vazao
projetada para tratamento é de 9 L/s, mas trata atualmente 12 L/s. O tratamento é
composto por decantacéo, filtracdo e desinfeccéo. Falta manutencdo no sistema e o0s
funcionarios se cotizaram para a pintura e colocacdo de portdo. Além disso, a ETA
necessita de ampliacao.

Figura 48 - ETA de Sdo Sebastido de Braunas
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Para reservar a agua tratada existe um reservatério de 150m3 (UTM 23K

767.649,00m E; 7.869.442,00m S) (Figura 49) que tem portdo, mas fica aberto e
necessita de reformas.

Figura 49 - Reservatoério de S8o Sebastido de Braunas

Fonte: SHS, 2017.

Por fim, a Figura 50 aponta as localizacbes dos equipamentos descritos
anteriormente.

Figura 50 - Localizacéo dos eqmpamentos do SAA de Séo Sebastlao de Bralnas

Google earth
C

51 alilude do porto de vade  4.70

Fonte Google Eath I |mage e 14 deulho de 2016
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4.1.4. Solucdes alternativas empregadas

A populagdo da area urbana da sede e dos distritos anteriormente descritos
utiliza o sistema do SAAE para se servir com agua. Todavia, a populacdo da érea rural,
seja em povoados, vilas ou propriedades isoladas utiliza outras fontes para ter esse
recurso natural a disposi¢cao. A maioria das propriedades no municipio abastece-se por
pPOCOS rasos (pocos caipira) ou nascentes, em sua maioria sem tratamento algum.

Algumas séo atendidas por caminhao-pipa.
4.1.4.1. Cérrego Fundo

Para se abastecer, a comunidade de Cérrego Fundo tem 51 familias (171
pessoas) que utilizam uma captacdo subterranea de 0,83 L/s (3,0 m3h) (UTM 23K
767.302,00m E; 7.872.625,00 m S) (Figura 51), que é aduzida até um sistema de
reservagao composto por trés caixas de 10ms3, sendo uma de alvenaria e duas de fibra
de vidro. Ressalta-se que o sistema ndo atende a demanda e necessita de substituicdo

do sistema de bombeamento. N&o ha licenca ambiental para essa captacao.

Figura 51 - Captacao subterranea de Corrego Fundo

-~ A - M L VLT -
s 1 Bt T, 2
» ‘< - < —

Fonte: SHS, 2017.

4.1.42. Esperanga

O sistema de abastecimento da Comunidade de Esperanca consiste em uma
captacdo subterranea de 1,3 L/s (4,5 m3/h) (Figura 52) que é aduzida até um sistema

de reservacdo composto por trés caixas de fibra de vidro com capacidade de 10m3
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cada (Figura 53) que abastece cerca de 600 habitantes. Ndo ha licenca ambiental para
essa captacao.

Figura 52 - Captacao de agua de Esperanca

Fonte: HS, 27. .

Figura 53 - Reservatdrio de dgua de Esperanca

Fonte: SHS, 2017.

4.15. Anéalise de mananciais

O municipio de Belo Oriente estd bem localizado quanto a mananciais
superficiais, principalmente por ser limitado por rios de grande porte, o rio Doce e o rio
Santo Antonio, e muitos afluentes destes.
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www.shs.com.br



i
-

&

% Y/\_C

[ \ x‘))

L e— 2 m
A engenharia

CBH-SANTO ANTONIO . oy

AGB Doce

Os mananciais utilizados para captagcdo no municipio, principalmente o corrego
Simplicio e o corrego Brauna Grande, quando passam no municipio, sdo considerados
de classe 2, portanto sua qualidade € significativa a ponto de poder ser considerado
para consumo humano apoOs tratamento convencional, conforme estabelecido pela
CONAMA 357. Ressalta-se que ha a necessidade de aferir novamente a qualidade nas
captacbes do municipio, afinal ndo ha monitoramento do IGAM nos cursos propostos.
Além disso, das captacfes de Belo Oriente, somente a de Perpétuo Socorro estd com
a Outorga em dia com o IGAM.

Com relacédo ao estado de conservagdo da vegetacdo no entorno das areas da
captacdo de agua e nas bacias de contribuicdo, sdo areas tipicamente de pastagens e
com pouca conservacado da mata ciliar, havendo grande potencial de recuperacédo da
bacia.

O rompimento da barragem de rejeitos de mineracdo controlada pela Samarco
Mineragédo S.A, em 5 de novembro de 2015, culminou na contaminagé&o do rio Doce. O
distrito de Perpétuo Socorro, pertencente ao municipio de Belo Oriente, esta localizado
as margens do rio Doce e foi diretamente afetado. A populacdo do distrito ficou sem
agua do sistema de abastecimento publico nesse periodo, pois a captacdo era
realizada no proprio rio Doce e, como acao de emergéncia, ficou sendo realizada no rio
Santo Antdnio via caminhdo-pipa. Atualmente, ja se estabeleceu novamente a
captacdo no rio Doce, mas com melhorias no tratamento da agua, conforme item
4.1.3.2. Além disso, na regido ha varios cérregos que foram afetados com piora na
qualidade da agua.

Além do rio Doce, do corrego Simplicio e do coérrego Brauna Grande, o municipio
conta com mais recursos hidricos que sdo ou podem servir como fonte para
abastecimento de 4gua para a populacdo, tais como o coérrego Leotero, ribeirdo do
Galo, cérrego Forquilha, cérrego Cirino, corrego Vermelho, corrego Bralna, corrego
Goiabal, corrego do Bagre, ribeirdo do Achado, corrego do Ipé. Tal recurso hidrico deve
ser analisado quanto a sua quantidade e qualidade para aferir a continuagdo ou

possibilidade de uso como abastecimento das comunidades préximas.
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4.2. Situacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

Segundo a Lei Federal n° 11.445 de 2007, a Lei do Saneamento, o sistema de

esgotamento sanit8rio ® fAconstitu2do pelas

operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligacGes prediais até o seu lancamento final no meio
ambi e (@BRASIK, 2007). Portanto, um sistema eficiente € aquele que apresenta as
infraestruturas e instalacfes citadas acima.

A seguir, sdo apresentadas as informacOes levantadas para realizar o
diagndstico do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Belo Oriente.

4.2.1. Levantamentos, planos e projetos existentes e analise da legislacéo

aplicavel para os servi¢cos de esgotamento sanitario
4.2.1.1. Legislagao aplicavel

No ambito da legislacao federal, existem leis que se relacionam diretamente com
0s servicos de esgotamento sanitario. E o caso da Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei n°® 9.433/1997), da Lei do Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007), entre
outras. Destaca-se também a Resolucdo Recomendada n° 75/2009. Essas leis serdo
apresentadas a seguir.

Com relacao as resolucdes CONAMA, existem duas que estdo ligadas entre si e
gue se relacionam com 0s servicos de esgotamento sanitario: a Resolugio CONAMA
n® 357/2005 e a n°® 430/2011. A primeira fornece as classificacdes dos corpos hidricos,
e também as diretrizes para seu enquadramento. Ja a CONAMA n° 430/2011, que veio
para complementar a citada anteriorment
|l an-amento de efluentesdo, ou seja, est§
esgotos sanitarios. A CONAMA n° 430/2011 também apresenta os limites de cada
parametro em seu art. 16, como pH, temperatura, materiais sedimentaveis, DBO,
compostos organicos e inorganicos, entre outros. Também s&o apresentados o0s
padrdes de lancamento de EstacOes de Tratamento de Esgotos, no art. 21.

Quanto as normas da ABNT, as mais importantes sdo: a NBR 12.207, de 2016,
gue apresenta informacgdes sobre os projetos dos interceptores de esgoto sanitario. Ja

a NBR 12.208, de 1992, fornece informacdes sobre os projetos de Estacdes
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Elevatorias de Esgotos, como vazao para dimensionamento, caracteristicas do canal
afluente, especificacdes técnicas dos equipamentos, entre outras. Por fim, a NBR
12.209, de 2011, d& as informagBes necessarias para a elaboracdo dos projetos
hidraulico-sanitarios de Estacdes de Tratamento de Esgotos sanitarios. Além dessas, é
apresentada a NBR I SO 24.511, de 2012,
dos prestadores de servi-os de esgoto
(ABNT, 2012).

Dentro das legislacdes estaduais de Minas Gerais, existem leis e resolucfes que
também se relacionam diretamente com 0s servicos de esgotamento sanitario, sendo
estas apresentadas a seguir.

A Lei Estadual n° 11.720/1994, que dispGe sobre a Politica Estadual de
Saneamento Basico e institui o Plano Estadual de Saneamento Basico, ainda esta em
fase de investimentos e elaboracdo. Outra lei de importancia para o estado de Minas
Gerais que se relaciona aos servicos de esgotamento sanitario é a Politica Estadual de
Recursos Hidricos (Lei n® 13.199/1999).

No ambito das resolucbes, tem-se a Resolugdo SEMAD n° 1.273, de 23 de
fevereiro de 2011, que estabelece os critérios e 0s procedimentos para se calcular o
Fator de Qualidade de empreendimentos de tratamento e/ou disposicdo final de
residuos solidos urbanos e de tratamento de esgotos sanitarios. Esse Fator de
Qualidade deve considerar os seguintes critérios de avaliacdo: Gestdo Compartilhada
(GC), Desempenho Operacional (DO), Geracédo de Energia (GE) e Indicador de Coleta
Seletiva (CS).

O estado de Minas Gerais instituiu a Agéncia Reguladora de Servicos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais -
ARSAE-MG, através da Lei n°® 18.309, de 03 de agosto de 2009. Dentro da ARSAE-
MG, tem-se que a Geréncia de Fiscalizacdo Operacional € a responsavel pelas
fiscalizagbes de campo provenientes de ocorréncias pontuais, decorrentes de
contingéncias ou de acidentes nos sistemas de agua e de esgoto, relacionados a
prestacao dos servigos, como apresentado no Decreto n° 45.871/ 2011.

Com relagédo a legislacdo municipal, Belo Oriente possui o Cddigo de Obras,
porém este ndo apresenta informacdes relacionadas ao sistema de esgotamento

sanitario.

que

e
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sustentavel

O municipio possui uma lei que institui o Plano Municipal de Saneamento Basico
no ano de 2013 (Lei n° 1.130, de 20 de junho de 2013), destinado a execucdo dos
servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario de Belo Oriente. Segundo
essa lei, o plano deve ser revisto a cada quatro anos para que sempre esteja coerente
com as necessidades do municipio. A lei ndo apresenta nenhum dado especifico sobre
0s sistemas citados anteriormente, expondo somente aspectos referentes a elaboragéo
do PMSB. Cabe ressaltar que o Plano Municipal de Saneamento Basico instituido ndo
foi concretizado, sendo substituido por este, elaborado em 2017.

O Plano Plurianual de 2014-2017 de Belo Oriente apresenta acdes diretamente
ligadas ao sistema de esgotamento sanitario, referentes a construcdo das ETEs até o
ano de 2015: a construgdo da ETE Belo Oriente e da ETE Bom Jesus do Bagre. A
primeira ETE, Belo Oriente, tem financiamento proveniente de um convénio com a
Funasa no valor de R$ 2.640.000,00, e a segunda tem o financiamento vindo de um
convénio no valor de R$ 1.100.000,00. Sabe-se que as ETEs citadas ndo foram
construidas até o momento.

O municipio ainda conta com um Projeto de Lei Complementar n° s/n, de 2007,
gue institui o Plano Diretor Participativo de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio
de Belo Oriente. Em seu art. 62, sdo apresentados os Planos Diretores Setoriais, que
promovem o desenvolvimento da cidade, como o Plano de Saneamento Ambiental. O
objetivo desses planos (apresentados no art. 65) € integrar as acdes do Poder Publico,
referentes a preservacdo dos servicos de saneamento ambiental, para que seja
garantida a qualidade de vida da populacdo, de acordo com a estratégia de
qualificacdo do ambiente. No paragrafo Unico sdo apresentados 0s componentes

essenciais e imprescindiveis do Plano.
4.2.1.2. Planos e Projetos

O PIRH da bacia do rio Doce apresenta dados gerais para toda a bacia do rio
Doce. Um dos dados apresentados é o indice médio de cobertura dos servicos de
coleta que, na bacia toda, é de 75,2%. O volume coletado de esgotos na bacia toda, ao
longo do ano, é de aproximadamente 15,5 milhdes de m3. Destes, apenas 170 mil m3
sao tratados, apresentando assim um percentual de tratamento de 1% do coletado. A
carga remanescente de DBO é de 27.554 kg/dia (CBH DOCE, 2010).
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Também foram levantadas duas questdes referenciais no PIRH da bacia do rio
Doce que se relacionam diretamente com os sistemas de esgotamento sanitario. A
primeira ® a fAl. Qualidade da 8guaodo, que est
esgotos e com o langcamento in natura irregular dos mesmos. O objetivo dessa questao
€ melhorar a qualidade das aguas gradativamente e atender o enquadramento dos
trechos mais criticos (CBH DOCE, 2010).
A segunda quest«o ® a dAl V. Uni versaliza
situacdo atual T os indicadores atuais apresentam valores muito baixos relativos a
meédia estadual T néo satisfazem os padrfes buscados pela bacia. Assim, o objetivo
desta questdo é o aumento do valor dos mesmos, até atingir ou ultrapassar a meédia
estadual (CBH DOCE, 2010).
Além disso, o PIRH da bacia do rio Doce apresenta metas especificas para cada
uma dessas questdes. Para a Qualidade da Agua, foram apresentadas as seguintes

metas, que se relacionam com o sistema de esgotamento sanitario:

1 12 meta: em 20 anos (ou em 2030), as aguas superficiais atingirdo
gualidade compativel com classe 2 ou maior, considerando 0s seguintes
indicadores: DBO, OD, pH, temperatura, cor, turbidez, coliformes fecais
ou totais e fésforo.

1 22 meta: até 2015, os principais municipios da bacia deveriam ter
apresentado o tratamento dos efluentes urbanos, com uma significativa
reducdo da DBO.

1 32 meta: até 2020, todos 0os municipios deverdo apresentar algum tipo de

tratamento dos esgotos.

Sabe-se que neste ano de 2017, ndo houve uma revisao do PIRH do rio Doce
que apresentasse 0s cumprimentos das metas.

Para a Universalizacdo do Saneamento, tem-se como meta principal o
atingi mento, at® 2030, d e ntofide naduia,c esgbtaments de
sanitario e disposicao final de residuos sélidos em cada municipio e em cada unidade
de andlise no minimo iguais ou superiores a média do estado em que cada unidade se
encontrao (20BH DOCE,
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Além disso, para 2030, foi estimada uma cobertura de 100% dos servicos de
esgotamento sanitario para as cidades com mais de 5 mil habitantes. A reducdo da
carga organica fica em 90% até o ano de 2020 (CBH DOCE, 2010).

O PARH Santo Antbnio apresenta também indicadores relacionados a saude
publica, sendo um deles a quantidade de casos de esquistossomose nos municipios no
ano de 2007 (CBH DOCE, 2010).

Com relacdo as metas, estas sdo similares as apresentadas para a bacia do rio
Doce no PIRH. Para a Qualidade de Agua, tem-se que em 20 anos (ou em 2030), as
aguas superficiais atingirdo qualidade compativel com classe 2 ou maior, considerando
0s seguintes indicadores: DBO, OD, pH, temperatura, cor, turbidez, coliformes fecais
ou totais e fésforo. Outra meta é que até 2015, os principais municipios da bacia devem
apresentar tratamento dos efluentes urbanos, com uma significativa reducédo da DBO, e
até 2020, todos os municipios devem apresentar algum tipo de tratamento dos esgotos
(CBH DOCE, 2010). Para este Plano também néo houve, até o0 momento, uma revisao
para que seja confirmado se essas metas foram atendidas ou nao.

Para a Universalizacdo do Saneamento, tem-se como meta principal o
atingimento, até 2030, de valores iguais ou acima da média estadual para os
indicadores relacionados com o saneamento. Além disso, para 2030, foi estimada uma
cobertura de 100% dos servicos de esgotamento sanitario para as cidades com mais
de 5 mil habitantes. A reducéo da carga orgéanica fica em 90% até o ano de 2020 (CBH
DOCE, 2010).

Em 2015, foi lancado o relatério do programa Minas Trata Esgoto, elaborado
pela Fundacdo Estadual de Meio Ambiente (FEAM). Esse relatério apresenta trés
fases: o diagnéstico da situacdo do esgotamento sanitario no estado de Minas Gerais,
a avaliacdo do servico de esgotamento sanitario nos municipios e as diretrizes
relacionadas ao servi¢o. Os dados apresentados foram coletados com os municipios e,
a partir destes, avaliou-se a qualidade dos servicos de esgotamento sanitario,
utilizando um indicador chamado IESM: indice de Avaliagdo do Esgotamento Sanitario
Municipal.

O IESM engloba trés indicadores, similares aos apresentados no IQES:
percentual de coleta (peso 34), percentual de tratamento (peso 37) e regularizacéo

ambiental das ETEs (peso 29), que é dividido em quatro subindicadores: ETE
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regularizada (peso 13), atendimento a DN COPAM n° 96/2006 (peso 6), realizacdo do
monitoramento de efluentes (peso 6) e recebimento de ICMS Ecolégico (peso 4). O
IESM consiste na soma de todos os indicadores e subindicadores.

O valor obtido para o municipio para o IESM sera apresentado ao longo do
diagnéstico, junto com outros indicadores pertinentes para o sistema de esgotamento

sanitario.
4.2.2. Descricéo geral do sistema de esgotamento sanitario

A situacdo atual dos servigcos de esgotamento sanitario na sede e nos distritos
compreende a coleta de esgotos, o afastamento, o langamento em corpos hidricos e a
manutencdo das redes coletoras. O municipio ndo possui nenhuma forma de
tratamento de seus esgotos.

O SNIS apresenta que, em 2015, 20.600 habitantes foram atendidos com o
sistema de esgotamento sanitario, sendo que 20.000 s&o residentes da area urbana. A
populacdo total do municipio para o ano de 2015 é de 25.619 habitantes, e destes,
21.551 moram nas areas urbanas da sede e dos distritos. Assim, 80,4% da populacéo
total do municipio é atendida com esgotamento sanitario, e da populacdo urbana,
92,8% séo atendidos com o sistema.

Os dados do SNIS com relacdo a extensdo da rede de esgotos séo
inconsistentes, pois para os anos de 2012, 2014 e 2015, apresentam-se os valores de
55 km, 60 km e 30 km, respectivamente. Percebe-se que houve uma grande reducao
na extensdo da rede para o ano de 2015, o que causa estranheza, devido ao aumento
da populacdo. Seguindo uma estimativa de 3 m de rede por habitante, e uma
populacdo atendida com o sistema de esgotamento sanitario de 20.600 habitantes,
calcula-se que a extenséo da rede, para o ano de 2015, deveria ser em torno de 62 km,
valor proximo ao encontrado para o ano de 2014. Nao foram fornecidas informacdes
sobre a manutengéo da rede (SHS, 2017).

O municipio ndo apresenta cadastramento de toda a rede de coleta. No entanto,
o distrito de Perpétuo Socorro/Cachoeira Escura possui o cadastro de rede no bairro
Nova Esperanca. Com relacdo a rede de coleta de esgotos na area rural, segundo a
Prefeitura Municipal, a comunidade de Cdrrego Fundo possui rede de coleta, mas ndo

foram informados dados sobre sua extensdo, nem sobre a populacao atendida.
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O SNIS apresenta, para o ano de 2015, 6.800 ligacGes ativas de esgotos,
enquanto o niumero de economias apresentado é de 6.900, o que também se mostra
inconsistente, pois para cada economia, deve haver necessariamente uma (ou mais, se
necessario) ligacdo. Sobre as economias residenciais, tem-se 5.200 ativas para o
mesmo ano.

Com relacdo ao volume de esgotos do municipio, o0 SNIS (2015) apresenta dois
dados: o volume coletado para o ano de 2015 que foi de 383.250 m3, e o volume
faturado de 352.630 m3. Sobre o volume tratado, sabe-se que 0 municipio ndo possui
tratamento, portanto, é 0 (zero).

O SNIS também apresenta que o SES possui 36 funcionarios préprios, e a
despesa média anual desses € de R$ 20.000,00. Com relacdo a tarifacdo, o SNIS
apresenta que a tarifa para o sistema de esgotamento sanitario é de R$ 0,06 por m3
(SNIS, 2015).

O SNIS ainda apresenta o indice de coleta do municipio, que para 2015 é
35,82%, o indice de tratamento de esgotos, que € 0 (zero), jA que o municipio ndo
possui tratamento, o consumo faturado de agua por economia, que € 7,5 m3més
(SNIS, 2015).

Para complementar as informacfes do SNIS, existem dados da Fundacdo Jodo
Pinheiro, relativos ao ano de 2011, apresentados através do Sistema Estadual de
Informacdes sobre Saneamento (SEIS), que apresenta informacgdes especificas para a
sede do municipio e seus trés distritos: Bom Jesus do Bagre, Perpétuo
Socorro/Cachoeira Escura e S&o Sebastido de Braunas.

Sede e distritos possuem politica tarifaria relacionada ao sistema de
esgotamento sanitario. A forma de politica adotada é classificada como taxa em boleto
exclusivo, e ndo em conjunto com o IPTU (FJP, 2011).

O municipio disponibiliza informacdes sobre o sistema de esgotamento sanitario
para 0s usuarios, sendo atraves de telefone ou pessoalmente. Segundo os dados
apresentados, a principal reclamacédo do municipio sobre o sistema de esgotamento
sanitario é sobre vazamentos, tanto na sede, quanto nos distritos (FJP, 2011).

O SEIS apresenta o numero de ligagbes na rede de coleta de esgotamento

sanitario: para a sede, 1.500 ligacdes; para Bom Jesus do Bagre, 290 ligacOes; para
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Perpétuo Socorro/Cachoeira Escura, 2.020 ligacdes e para Sado Sebastido de Braunas,
605 ligacdes, totalizando assim, para o municipio, 4.415 ligagdes no ano de 2011.

Sao apresentadas informacdes referentes a estrutura da rede coletora de
esgotos. Os diametros das tubulacdes variam de 100 a 150 mm, e a rede de coleta é
separadora convencional, isto €, as aguas pluviais sdo coletadas em uma rede
separada da rede dos esgotos sanitérios (FJP, 2011).

Ainda segundo o SEIS, em 2011, a sede possuia quatro estacdes elevatorias de
esgotos, Bom Jesus do Bagre possuia trés e Perpétuo Socorro, duas. Os dados
divergem do fornecido pela operadora no ano de 2017, que afirma que nao existem
estacdes elevatorias de esgotos no municipio (SHS, 2017).

O SEIS também confirma que o municipio ndo possui tratamento de esgotos,
como ja citado anteriormente, e também afirma que ndo ha usos a jusante dos
lancamentos no corpo receptor. Além disso, o0 municipio ndo possui mapeamento de
areas de riscos, e todos os domicilios estao ligados a rede de coleta de esgotos (FJP,
2011).

O lancamento dos esgotos coletados € diretamente nos corpos hidricos que
estdo inseridos nas areas urbanas do municipio (da sede e dos distritos) (SHS, 2017).
A seguir, apresentam-se 0s pontos de langcamentos visitados pela SHS, separados por

distrito.
4.2.2.1. Pontos de langamentos de esgotos
4.2.2.1.1. Sede

a. Ponto de Lancamento 1

Coordenadas: UTM 23K 762.485 m E; 7.873.316 m S.
O ponto esté localizado no bairro Cachoeira Alegre. O langcamento dos esgotos é
feito a céu aberto, diretamente no cérrego Cachoeira Alegre. O local pode ser visto na

Figura 54.
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" Fonte: SHS, 2017.

Pode-se observar que ao redor do cérrego Cachoeira Alegre, ha a presenca de

mata ciliar, porém vale ressaltar que ha solo exposto em uma das margens do corrego.

b. Ponto de Lancamento 2

Coordenadas: UTM 23K 763.372m E; 7.873.044m S.
O ponto esta localizado no bairro Novo Belo Oriente e o langamento de esgotos

neste ponto acontece diretamente no cérrego do Galo. O ponto nao foi fotografado.

c. Ponto de Langcamento 3

Coordenadas: UTM 23K 763.825m E; 7.873.184m S.
O langamento de esgotos neste ponto ocorre diretamente no corrego do Galo. O

ponto néo foi fotografado.

d. Ponto de Lancamento 4

Coordenadas: UTM 23K 765.444m E; 7.872.662m S.
O ponto esté localizado no bairro Vila Assis e o langamento de esgotos € no
afluente do ribeirdo do Galo. O ponto n&o foi fotografado.

4.2.2.1.2. Bom Jesus do Bagre

Segundo dados da Prefeitura Municipal de Belo Oriente, as ruas Apdstolo

Marcos e Apéstolo Matheus ndo possuem nem sistema de abastecimento de agua,

SHS Consultora e Projetos de Engenharia Ltda. - EPP 167
www.shs.com.br



= O3

A engenharia
CBH-SANTO ANTONIO o b | gy

nem sistema de esgotamento sanitario. O distrito tem seis pontos de langcamentos de

esgotos, caracterizados a seguir.

a. Ponto de Lancamento 1

Coordenadas: UTM 23K 761.649,30m E; 7.863.048,08m S.
Neste ponto, o langcamento acontece diretamente no corrego do Bagre. O ponto

pode ser visto na Figura 55.

Fonte: SHS, 2017.

Pode-se ver a presenca de mata ciliar ao redor do corrego, e também se
percebe uma coloracdo escura das aguas do corrego do Bagre, indicativo de esgoto
bruto no local.

b. Ponto de Lancamento 2

Coordenadas: UTM 23K 762.202,41m E; 7.862.168,53m S.
Neste ponto, o langamento ocorre em um afluente do corrego do Bagre. O ponto
nao foi fotografado.

c. Ponto de Lancamento 3

Coordenadas: UTM 23K 762.225,90m E; 7.862.339,24m S.
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Neste ponto, o lancamento ocorre diretamente no corrego do Bagre. O ponto

pode ser visto na Figura 56 e Figura 57.

Figura 57 - Lancamento de esgotos no ponto

Figura 56 - Langcamento de esgotos no ponto 3em Bom Jesus do Bagre i tomada 2

3 em Bom Jesus do Bagrei tomada 1
- e v
’

Fonte: SHS, 2017.

d. Ponto de Lancamento 4

Coordenadas: UTM 23K 762.044,96m E; 7.862.207,71m S.
Neste ponto, o langamento ocorre em um afluente do corrego do Bagre, proximo
a um local onde séo criados animais. O ponto pode ser visto na Figura 58 e Figura 59.

Figura 59 - Lancamento de esgotos no ponto

Figura 58 - Lancamento de esgotos no ponto 4em Bom Jesus do Bagre i tomada 2

4 em Bom Jesus do Bagre ' tomada 1

Fonte: SHS, 2017.
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e. Ponto de Lancamento 5

Coordenadas: UTM 23K 761.875,13m E; 7.862.787,02m S.
Neste ponto, os esgotos sdo lancados diretamente no cérrego do Bagre. O
ponto fica localizado numa area de dificil acesso, com muito mato e perto de uma area

de brejo e, por isso, nao foi fotografado.

f. Ponto de Lancamento 6

Coordenadas: UTM 23K 761.177,48m E; 7.863.244,69m S.

Neste ponto, o lancamento ocorre em um afluente do corrego do Bagre. O ponto
pode ser visto na Figura 60.

Fonte: SHS, 2017.
4.2.2.1.3. Perpétuo Socorro/Cachoeira Escura

Em Perpétuo Socorro/Cachoeira Escura, foram visitados oito pontos,
apresentados a seguir.

a. Ponto de Lancamento 1

Coordenadas: UTM 23K 777.253,87m E; 7.862.795,15m S.

Neste ponto, o langamento ocorre no afluente do rio Doce. O ponto pode ser
visto na Figura 61.
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Figura 61 - Lancamento de esgotos no ponto 1 em Perpétuo Socorro

-~ [ g e

Neste ponto, pode-se ver a presenca de uma mata ciliar densa, ao redor do

corpo receptor. Também ha troncos de arvores e vegetacao seca ao redor do mesmo.

b. Ponto de Lancamento 2

Coordenadas: UTM 23K 776.952,71m E; 7.861.837,28m S.
Neste ponto, o lancamento ocorre no afluente do rio Doce. O ponto pode ser

visto na Figura 62.

Figura 62 - Lancamento de esgo

.-

tos no pont
\I"{': Y =4

0 2 em Perpétuo Socorro

ME T, ]

.:f‘l' \_7. el ,-Li
Fonte: SHS, 2017.

Neste ponto, pode-se ver a presenca de mata ciliar, e de muita vegetacao seca,

assim como varios troncos de arvores.

c. Ponto de Lancamento 3 e 4

Coordenadas: UTM 23K 776.440,13m E; 7.861.976,46m S.
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Nestes pontos, os lancamentos acontecem no afluente do rio Doce e podem ser

vistos na Figura 63.

Figura 63 - Lancamento Perpétuo Socorro

7 = "'L'lﬁ’ -~

de esgotos no ponto 3 e 4 em

> 14 1 -
y ' n
{ 1 a
{

Pode-se ver que ha pouca mata ciliar ao redor do corpo receptor, e também héa a

presen-a de res2duos s-lidos no curso dobé8gua

d. Ponto de Lancamento 5

Coordenadas: UTM 23K 776.425,57m E; 7.862.056,37m S.
Neste ponto, o langamento acontece no afluente do rio Doce. O ponto pode ser

visto na Figura 64 e Figura 65.

Figura 65 - Langcamento de esgotos no
Figura 64 - Lancamento de esgotos no ponto 5 em Perpétuo Socorro i tomada 2
ponto 5 em Perpétuo Socorro i tomada 1
R e |

]
/

Fonte: SHS, 2017.

Nota-se a presenca de pouca mata ciliar ao redor do corpo receptor neste ponto.
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e. Ponto de Lancamento 6

Coordenadas: UTM 23K 776.156,37m E; 7.861.564,46m S.
Neste ponto, o langcamento ocorre no afluente do rio Doce. O ponto pode ser

visto na Figura 66.

Figura 66 - Langamento de esgotos no ponto 6 em Perpétuo Socorro

Fonte: SHS, 2017.

Nota-se a presenca de pouca mata ciliar ao redor do corpo receptor neste ponto.

Também se vé a presenca de bastante vegetagéo seca.

f. Ponto de Lancamento 7

Coordenadas: UTM 23K 776.462,53m E; 7.862.143,50m S.
Neste ponto, o lancamento é préximo a uma construcdo. O ponto pode ser visto

na Figura 67.
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Fonte: SS, 2017'.“

Neste ponto, é nitida a formagédo de um curso com 0s esgotos sanitarios brutos
lancados. Além disso, pode-se ver que o0 mesmo é formado entre duas residéncias,

com muita presenca de residuos sélidos no local.

g. Ponto de Lancamento 8

Coordenadas: UTM 23K 776.836,94m E; 7.862.541,19m S.
Neste ponto, o lancamento ocorre no afluente do rio Doce. O ponto pode ser
visto na Figura 68 e Figura 69.

Figura 69 - Lancamento de esgotos no ponto

Figura 68 - Lancamento de esgotos no ponto 8 em Perpétuo Socorro i tomada 2

8 em Perpétuo Socorro i tomada 1

Fonte: SHS, 2017.
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Neste ponto, nota-se a presenca de bastante mata ciliar ao redor do corpo

receptor. Além disso, ha vegetacao seca.

4.2.2.1.4.

4.2.2.1.5.

Sao Sebastido de Braunas (Brauninha)

Neste distrito, ndo foram visitados pontos de langamento de esgotos.

Cenério de lancamentos de esgotos no municipio

No Quadro 25 € apresentado um resumo das coordenadas dos pontos de

lancamentos de esgotos do municipio de Belo Oriente.

Quadro 25 - Coordenadas dos pontos de langcamentos de esgotos de Belo Oriente

Distrito Ponto Corpo Receptor Coordenadas

1 Cadrrego Cachoeira Alegre UTM 23K 762.485 m E; 7.873.316 m S

2 Cérrego do Galo UTM 23K 763.372 m E; 7.873.044 m S

Sede 3 Cérrego do Galo UTM 23K 763.825 m E; 7.873.184 m S

4 Afluente do ribeirdo do Galo UTM 23K 765.444 m E; 7.872.662 m S
1 Cadrrego do Bagre UTM 23K 761.649,30 m E; 7.863.048,08 m S
2 Afluente do corrego do Bagre UTM 23K 762.202,41 m E; 7.862.168,53 m S
Bom Jesus 3 Cérrego do Bagre UTM 23K 762.225,90 m E; 7.862.339,24 m S
do Bagre 4 Afluente do cérrego do Bagre | UTM 23K 762.044,96 m E; 7.862.207,71 m S
5 Cérrego do Bagre UTM 23K 761.875,13 m E; 7.862.787,02 m S
6 Afluente do corrego do Bagre UTM 23K 761.177,48 m E; 7.863.244,69 m S
1 Afluente do rio Doce UTM 23K 777.253,87 m E; 7.862.795,15m S
2 Afluente do rio Doce UTM 23K 776.952,71 m E; 7.861.837,28 m S
Perpétuo 3 e4 |Afluente do rio Doce UTM 23K 776.440,13 m E; 7.861.976,46 m S
Ci"c‘;\%ré?rg 5  |Afluente do rio Doce UTM 23K 776.425,57 m E; 7.862.056,37 m S
Escura 6 Afluente do rio Doce UTM 23K 776.156,37 m E; 7.861.564,46 m S
7 Afluente do rio Doce UTM 23K 776.462,53 m E; 7.862.143,50 m S
8 Afluente do rio Doce UTM 23K 776.836,94 m E; 7.862.541,19 m S

Fonte: SHS, 2017.

A Figura 70 apresenta um mapa com as informacdes relacionadas ao sistema de

esgotamento sanitario.
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Figura 70 - Pontos criticos do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Belo Oriente
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Rio Santo Antdnio

— Rio Doce

Carrego do Galo
Carrego Bradna

Area urbana do distrito de Perpatuo Socorro
Area urbana do distrito de S50 Sebastido de Bralnas

OBE: Oe ponbes de langamentos de esgatos 3 & 4 em Perpélud S0ooms 0 na

mesma soordenada.

Pontos criticos do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Belo Oriente - MG
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4.2.2.2. Principais deficiéncias do sistema do esgotamento sanitario

A principal deficiéncia do sistema de esgotamento sanitario de Belo Oriente € a
inexisténcia de um sistema de tratamento dos esgotos. O lancamento de esgotos in
naturanos corpos doé8gua aumenta a carga orgoni
guantidade de oxigénio dissolvido na agua (VON SPERLING, 2014), que, por sua vez,
€ essencial para a sobrevivéncia da fauna e flora que depende do corpo hidrico. Os
esgotos brutos lancados sem tratamento aumentam a quantidade de doencas hidricas
que podem ser veiculadas, por conta dos patégenos neles presentes. Segundo 0s
moradores de Perpétuo Socorro, a Cenibra realiza uma descarga dentro do rio de uma
agua preta, e logo a jusante € realizada a capta¢do da agua para consumo.

Pode-se observar que as redes de esgotos estdo danificadas e sem
manutencao, conforme pode ser visto nas fotos j& apresentadas. Além disso, nota-se a
falta de programa de conscientizacdo e de educacdo sanitaria, além de auséncia de
organograma funcional do numero de servidores por cargo. Em suma, o sistema opera

de modo deficitario e inadequado.
4.2.3. Solucgdes alternativas empregadas ao esgotamento sanitario

No municipio de Belo Oriente, sdo utilizadas na area rural as fossas sépticas

como alternativa a coleta de esgotos (SHS, 2017).
4.2.4. Sistemade monitoramento da quantidade e qualidade dos efluentes

No municipio de Belo Oriente ndo existe nenhum monitoramento da quantidade
e qualidade dos esgotos gerados. O lancamento de esgotos nas cole¢des de aguas é
normatizado por diversos instrumentos legais que estabelecem normas e padrdes para
qualidade das aguas.
Portanto, o municipio deveria realizar analises do corpo receptor a montante e a
jusante dos pontos de lancamento de esgotos, a fim de avaliar o impacto do
| an-amento sobre o] cur s que dod&Ggpuda sedlen é pu e st «
ribeirdo/cérrego do Galo. Ja no distrito de Bom Jesus do Bagre, o corpo receptor é o
corrego do Bagre (e seus afluentes). Em Perpétuo Socorro, € o afluente do rio Doce, e

em S&o Sebastido de Braunas, sédo: corrego Brauna e seus afluentes.
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Esse procedimento é essencial para comprovacdo de atendimento legal da
Resolucdo CONAMA n° 357/05 que, entre outras coisas, fala em seu art. 8° sobre a
periodicidade de monitoramento dos parametros de qualidade da 4gua selecionados de

acordo com a proposta de enquadramento dos rios.
4.2.5. Enquadramento dos corpos receptores

De acordo com o PARH Santo Antbnio, de 2010, todos os corpos hidricos desta
sub-bacia sdo enquadrados como classe 2.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/05, em seu art. 4°, 0s corpos
dé8gua de <classe 2 s«o0 aqueles destinados:
humano, apds tratamento convencional; b) a protecdo das comunidades aquaticas; c) a
recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000; d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e
de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter
contato direto; e e) a aquicultura e a atividade de pesca.

N&o existe nenhum ponto de monitoramento instalado nos corpos receptores de
Belo Oriente, nem em seus afluentes. Para o distrito de Perpétuo Socorro, o corpo
receptor € o rio Doce, que é enquadrado como classe 2, de acordo com dados do
IGAM (2016). A Tabela 4 apresenta os dados obtidos pelo IGAM (2016) para o rio Doce
a jJjusante da Cachoeira Escur a, e par ©Ometr
apresentados na CONAMA n° 357/05, artigo 15. As coordenadas do ponto sdo: UTM
23K 775.282.00 m E; 7.860.573,73 S.

Tabela 4 - Padrdes de qualidade do rio Doce a jusante da Cachoeira Escura comparados com 0s
valores de referéncia para classe 2 da CONAMA n° 357/05

A Rio Doce (jusante do N
Parametros distrito)? Corpos dbé8gua de
Demanda Bioquimica de Oxigénio .
(DBO) 2 mg/L Até 5 mg/L
Fosforo total 0,53 mg/L Entre 0,03 e 0,05 mg/L
Nitrato 0,6 mg/L Até 10,0 mg/L
Nitrito 0,025 mg/L Até 1,0 mg/L
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 178
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A Rio Doce (jusante do N
Parametros distrito): Corpos do8gua de
3,7 mg/ L N, par a
] . ] 2,0 mg/ L N, par a
Nitrogénio amoniacal total 0,17 mg/L
1,0 mg/ L N, par a
0,5 mg/L N, para pH > 8,5
Nitrogénio orgénico 0,15 mg/L -
Oxigénio dissolvido 8,8 mg/L Maior que 5,0 mg/L
pH 7,1 -

Fonte: IGAM, 2016* e CONAMA n° 357/052.

Como pode ser visto na Tabela 4, dos parametros apresentados para o rio Doce
apenas um ndo esta dentro do previsto para classe 2 na CONAMA n° 357/05, que é o
fésforo total, que se encontra maior do que o intervalo permitido. Portanto, € necessario
verificar e analisar esse parametro antes de lancar esgotos nesse trecho do rio Doce.

Em relacao aos outros parametros, € necessario monitorar e evitar o langcamento
dos esgotos brutos no rio para manter a vida aquéatica ali presente. Vale ressaltar que a
falta de tratamento dos esgotos pode contaminar a populacao, devido aos coliformes

fecais presentes no corpo hidrico.
4.2.6. Avaliacdo de areas de risco de contaminacéo

N&do ha areas no municipio que ja tenham sido mapeadas com riscos de
contaminacdo ou que ja sejam consideradas contaminadas por esgotos sanitarios.
Ressalta-se que o que é coletado na area urbana e rural e que ndo passa por
tratamento € langcado in natura nos corpos receptores. Essas sdo areas com potencial
de contaminacao e que devem ser monitoradas.

Além dos pontos de lancamento in natura conhecidos, podem existir outros
pontos onde ocorrem lancamentos clandestinos ndo conhecidos pela Prefeitura
Municipal. Isso se sustenta pelo fato de que a coleta de esgotos da sede e dos distritos

nao é igual a 100%.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
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Entretanto, com a futura e essencial construcdo da ETE e dos interceptores
para coleta dos esgotos, esse cenério tende a melhorar, j& que os esgotos coletados
serdo tratados e, posteriormente, langcados nos corpos receptores.

A FEAM divulgou um relatério das areas contaminadas e reabilitadas no estado
de Minas Gerais. A consulta foi feita e observou-se que o municipio de Belo Oriente
(sede e distritos) ndo apresenta areas contaminadas.

A Figura 70, no item 4.2.2.1.5, apresenta as localizagbes dos pontos de

lancamento dos esgotos em relagcdo ao municipio todo.

4.2.7. ldentificacdo de fundos de vale (possiveis areas para a localizacdo de

ETEs e interceptores)

Na hora da escolha do melhor local para instalagdo de uma ETE e dos
interceptores que levam o0s esgotos coletados até ela, € necessario levar em conta
varios critérios. Um deles é a andlise da expansao urbana do municipio, ja que uma
ETE é normalmente projetada para um horizonte de 20 anos.

Outro critério é a localizacdo geografica do mesmo: os melhores locais para a
instalacdo dos interceptores e das ETEs séo os fundos de vale, por serem mais baixos
gue o restante do municipio, deixando a gravidade atuar a favor do sistema.

Além disso, o local escolhido tera mais vantagens se estiver localizado a jusante
da area urbana. Para implantacdo da ETE, outro fator de extrema importancia é a
distancia de areas residenciais. Quando a ETE se localiza proximo ao corpo receptor,
0s gastos com instalacdes de Estacdes Elevatorias de Esgoto sdo menores, pois 0s
intercepetores acompanham a declividade do corpo hidrico. Além disso, também séo
menores 0s gastos com o emissario final dos esgotos tratados.

Outros fatores relevantes sao: geologia, topografia, nivel de lencol freatico, cota
de inundacéo, impactos ambientais e economia, entre outros.

No caso da sede do municipio de Belo Oriente, foram fornecidos dados pelo
diretor do SAAE, referentes a um projeto de interceptores de esgotos e ETE. O local
escolhido para a implantacdo dos interceptores € seguindo o cérrego do Galo e o
ribeirdo Cachoeira Alegre (atuais corpos receptores), por toda a sua extensao urbana.

No ponto onde estes se encontram, 0S interceptores tornam-se um anico
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caminhamento, que acompanha o ribeirdo do Galo, por toda a sua extensédo na area
urbana. A ETE se encontra proximo a rotatoria da rodovia MG-758.

Quanto ao distrito de Sdo Sebastido de Braunas, o diretor do SAAE forneceu
dados referentes a um projeto de interceptor de esgotos e ETE. O interceptor devera
acompanhar o cérrego Bralunas, em sua extensao da area urbana. A ETE encontra-se
no fim da &rea urbana do municipio.

Para Bom Jesus do Bagre, o coletor também devera acompanhar o cérrego do
Bagre e seu afluente em sua extensao urbana. Em Perpétuo Socorro, o coletor devera
seguir o cérrego principal que passa pelo distrito, que € afluente do rio Doce.

As coordenadas dos pontos propostos para a localizacdo das futuras ETEs da
sede e distritos de Belo Oriente sao apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5 - Possiveis locais para implantacdo de ETEs em Belo Oriente

Local Coordenadas (m)
Sede 765.779 mE; 7.872.686 m S
S&o Sebastido de Braunas 768.887 m E; 7.871.179m S
Bom Jesus do Bagre 752.240 m E; 7.862.221 m S
Perpétuo Socorro/ Cachoeira Escura|777.025 m E; 7.862.727 m S

4.3. Situacdo do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais (SDU)

De acordo com a Lei n°11.445/2007, Lei do Saneamento, o sistema de
drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das
respectivas redes urbanas pode ser definido como o conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencéo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, além de
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Comumente, o sistema se divide nos seguintes componentes (FEAM, 2006;
TOMAZ, 2012; SMDU, 2012):

I Microdrenagem: estruturas que conduzem as aguas do escoamento

superficial para as galerias ou canais urbanos, sendo constituidas pelas
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sarjetas, sarjetdes, meios-fios, vias pavimentadas, bocas de lobo, redes
coletoras de agua pluviais, pocos de visita, etc.

1 Meso/Macrodrenagem: dispositivos responsaveis pelo escoamento final das
aguas pluviais provenientes do sistema de microdrenagem urbana. O sistema
de macrodrenagem ® composto pelos
independentemente da execucdo de obras especificas e tampouco da
localizac&o de extensas areas urbanizadas, por ser o escoadouro natural das
aguas pluviais. A macrodrenagem herdou as fun¢gbes da malha hidrica
original (MARTINS, 2012).

4.3.1. Consideracdes preliminares

Para analise da situacao atual (diagnostico) do Sistema de Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas Pluviais (SDU) de Belo Oriente, foram realizadas consultas a
documentos existentes, disponibilizados em sites oficiais ou pela Prefeitura Municipal,
especificamente pela Secretaria de Obras e Servigos Urbanos.

Foram realizadas ainda, visitas técnicas aos pontos criticos identificados pela
equipe técnica da SHS e/ou apontados pela Prefeitura Municipal. As visitas tiveram
como objetivo analisar in loco as estruturas hidraulicas de drenagem existentes, o
sistema de drenagem natural, as caracteristicas de uso e ocupacdo do solo e as
possiveis causas dos problemas identificados. Durante as visitas, técnicos da
Prefeitura Municipal foram consultados sobre os problemas enfrentados pelo
municipio, relacionados ao SDU.

Realizou-se também estudo hidroldgico e analise da capacidade de escoamento
das principais estruturas hidraulicas, para as condi¢des de ocupagéo do solo atual.

Nos itens seguintes, sdo apresentados dados, informagdes e estudos realizados

para o diagndéstico do SDU do municipio de Belo Oriente.
4.3.2. Localizacdo do municipio na bacia hidrografica

Conforme citado anteriormente, o municipio de Belo Oriente esta localizado na
UPGRH DO3, que integra a macrobacia do rio Doce.
A DO3 Santo Antbnio abrange uma area de 10.757 km? e esta totalmente

inserida no estado de Minas Gerais. Essa bacia € formada pelas sub-bacias do rio

proi
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Santo Antbnio e pela bacia Incremental. Belo Oriente localiza-se na sub-bacia do rio
Santo Antonio.

O rio Santo Anténio nasce na Serra do Espinhaco no municipio de Conceic¢ao do
Mato Dentro e tem 280 km de extensdo (CBH - DOCE, 2010).

A Figura 5 mostra os principaisc ur s o s edadogafizacao de Belo Oriente na

UPGRH Santo Antbnio e na macrobacia do rio Doce.

4.3.3. Levantamentos, planos e projetos existentes e andlise da legislacéo

aplicavel ao setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

O SDU deve estar em conformidade com a legislacéo vigente e com politicas,
planos e projetos referentes ao manejo de recursos hidricos, ao planejamento urbano e
ao controle do uso e ocupacédo do solo, tanto nos ambitos nacional, estadual e

municipal, quanto no ambito da bacia hidrografica em que esté inserido o municipio.
4.3.3.1. Levantamento cadastral do Sistema de Drenagem Urbana

O municipio de Belo Oriente possui cadastro da rede de drenagem de aguas
pluviais de algumas ruas do bairro Esplanada e de algumas ruas do distrito de
Perpétuo Socorro (SHS, 2017). O fato de nado existir cadastro da rede de drenagem de
todo o municipio dificulta a caracterizacdo e o diagndéstico desse sistema, bem como a
elaboracdo de projetos e a execucdo de obras para manutencdo e adequacdo do
mesmo. E necessario fazer diagnostico nas ruas onde ndo existem dados de referéncia

com topografia.
4.3.3.2. Legislacao, planos e projetos

A seguir, sdo comentadas questbes relacionadas aos instrumentos legais,
consideradas importantes para o sistema.

O municipio possui Plano Diretor (em fase de Projeto de Lei Complementar),
instrumento obrigatorio apenas para municipios que apresentem as condi¢cdes
elencadas no art. 41 do Estatuto da Cidade (Lei n° 10.257/2001). Para Belo Oriente a
elaboracdo desse Plano é obrigatdria, pois o municipio possui mais de 20 mil
habitantes.

Esse Plano Diretor define o zoneamento municipal de Belo Oriente. As taxas de

ocupacgdo dos terrenos e regras para construcdes séo definidas pelo Cadigo de Obras
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(Lei n° 174/1989). A legislacdo que cria a Area de Protecdo Ambiental (APA) Belo
Oriente é o Decreto n°67 de 20 de margo de 2002.

Ha levantamento planialtimétrico de varios bairros do municipio de Belo Oriente.
O Anexo 1 apresenta a relacao de arquivos disponibilizados pela Prefeitura Municipal e
o conteudo de cada arquivo, considerando a existéncia ou ndo de cadastro da rede de
aguas pluviais, de levantamento planialtimétrico e de planta da cidade com quadras,
ruas e coordenadas. Através do anexo é possivel verificar quais os bairros possuem
levantamento planialtimétrico.

O municipio ndo possui Plano Diretor de Macrodrenagem e/ou de Recursos
Hidricos. Estes sdo instrumentos legais municipais que preveem ferramentas de
controle e diretrizes para o gerenciamento do SDU, fundamentados em um
planejamento integrado do uso e ocupacédo do solo, da politica de expansao urbana, do
sistema viario e da politica de saneamento e gestdo dos recursos hidricos.

O Servigco Geoldgico do Brasil i CPRM mapeou, descreveu e classificou as
situagcdes com potencialidade para risco alto e muito alto de enchentes e movimentos
de massa, no municipio de Belo Oriente. O resultado desse estudo € apresentado no
relat-rio AA-«0 Emergenci al para Del i mi
Enchentese Movi ment os de Mass 2014 [@mexoX)e Moeestldo A0
delimitadas nove areas, sendo sete areas onde ocorrem escorregamento e duas onde
ocorrem inundagoes.

N&o existe plano de emergéncia para eventos extremos no municipio, apesar de
existir o zoneamento das areas de riscos sujeitas a inundacdes e escorregamentos em
Belo Oriente (SHS, 2017).

No momento inicial da elaboracdo do presente PMSB, ndo existiam projetos
relacionados a drenagem urbana ou rural em andamento (SHS, 2017). Porém,
atualmente, estd em execucdo projeto para o sistema de drenagem urbana nas ruas
das Flores, José Lucas Filho e Formosa no Bairro Bela Vista, no distrito de Perpétuo
Socorro (Cachoeira Escura).

O Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce (PIRH),
elaborado em 2010, ndo apresenta um diagnostico do SDU da bacia. Segundo
informacOes apresentadas no PIRH, ndo foram obtidos dados sobre a questdo da

drenagem urbana na bacia do rio Doce e ndo ha um sistema de informacdes

t a- «¢

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 184
www.shs.com.br



i
-

% Y/\_C

[ \ x‘))

L e— 2 m
A engenharia

CBH-SANTO ANTONIO . oy

AGB Doce

disponiveis sobre drenagem urbana, pois normalmente 0os municipios ndo possuem
estruturas com essa atribuigao.

O PIRH menciona apenas que a bacia do rio Doce possui problemas com
inundacdes no periodo chuvoso, de outubro a marco, principalmente nos meses de
dezembro, janeiro e fevereiro. As inundacbes ocorrem devido as questbes
meteoroldgicas, a retirada da cobertura vegetal da bacia, que altera a capacidade de
infiltracdo e armazenamento das 4guas no solo, e a ocupac¢éo desordenada da planicie
de inunda-«0 dos cursos do8gua, Pamminimizargsal me n
danos causados pelas inundacdes, a bacia contava com um sistema de alerta contra
enchentes, porém ele ndo se encontra mais em funcionamento.

As metas e programas de ac¢éo para a bacia do rio Doce foram elaborados para
o horizonte de 20 anos (final de plano 2030). O PIRH apresenta sete conjuntos de
metas para a bacia e seus respectivos programas. As metas voltadas para o SDU sao:

1 Meta sobre suscetibilidade a enchentes, que apresenta o Programa de
convivéncia com as cheias (aplica-se a Belo Oriente, pois ha ocorréncia
de inundac6es no municipio).

f Metas sobre recuperacdo, implementacdo e incremento de Areas
Legalmente Protegidas, que apresentam os seguintes programas:

o Programa de avaliagdo ambiental, para definicdo de areas com
restricdo de uso (ndo se aplica a Belo Oriente, pois 0 municipio
possui Plano Diretor, ainda que em fase de Projeto de Lei).

o Programa de recomposicdo de APPs e nascentes (aplica-se a Belo
Oriente, devido ao fato de existrem APPs degradadas no
municipio).

A Projeto de recuperacdo de lagoas assoreadas e
degradadas.

No Plano de A¢édo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestao
dos Recursos Hidricos Santo Antonio (PARH), ha um diagndstico da bacia sobre a
suscetibilidade a erosédo, apontando que 56 % da bacia apresenta forte suscetibilidade
a erosao e 44 % média suscetibilidade a erosao.

O uso do solo na UPGRH Santo Antbnio foi classificado em trés categorias:

sistema natural, corpos doé8gua e sistema ant
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Para analise da adequacéo do uso do solo da bacia, as informacdes sobre 0 uso
dos solos e susceptibilidade a eroséo foram sobrepostas. Nas areas da bacia com forte
susceptibilidade a erosdo, 44,8% sdo sistemas naturais e 55,2 %, sistemas
antropizados. Nas areas com meédia susceptibilidade a eroséo, 61,2 % séo sistemas
naturais e 38,8 %, sistema antropizado.

Para a estimativa de producdo de sedimentos na UPGRH Santo Antonio,
considerou-se o uso do solo, a erodibilidade dos solos, a erodibilidade das chuvas, a
declividade do terreno e a ocorréncia de praticas conservacionistas. A partir dessa
analise, observou-se que a maior parte da bacia gera sedimentos na faixa de 100 a
200 ton/km?/ano, sendo que na por¢cdo mais baixa da bacia a produgéo de sedimentos
é na faixa de 50 ton/km?/ano (CBH DOCE, 2010).

Os limites do municipio de Belo Oriente estdo dentro da classe Forte
Suscetibilidade. Entretanto, o municipio esta inserido na porcdo de mais baixa
producédo de sedimentos da bacia, ficando abaixo de 50 ton/km3/ano.

De acordo com o PARH Santo Anténio, ha um equilibrio dos sistemas naturais e
antropizados na bacia, com predominancia do sistema natural, em especial proximo as
nascentes dos rios Santo Anténio, rio do Peixe e rio Guanhaes, entre outros que se
localizam nas porc¢des mais altas da bacia.

Apesar desse cenario, € importante a implantacdo de acdes, que visem
minimizar os impactos e impedir o processo de degradagdo na bacia, por meio de
mecanismos de controle de erosdo e preservacdo dos fragmentos florestais (CBH
DOCE, 2010).

Na UPGRH Santo Antbénio ha 12 unidades de conservacao de diferentes tipos,
sendo 3 de protecao integral, 8 de uso sustentavel e 1 terra indigena. Belo Oriente
possui uma Area de Protecdo Ambiental Municipal, classificada como uso sustentavel
(CBH DOCE, 2010).

O PARH apresenta as areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade.
Parte do municipio de Belo Oriente é classificada como uma area de alta prioridade
para conservagao.

A UPGRH Santo Anténio ndo é considerada de grande risco quanto a enchentes
se comparada com as bacias dos rios Piranga e Piracicaba, nas quais seus municipios

sdo mais atingidos por cheias. Por isso, ndo ha municipios da UPGRH Santo Anténio
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incluidos no sistema oficial de alerta de enchentes na bacia do rio Doce (CBH DOCE,

2010).

As metas e programas de acdo para a UPGRH Santo Antdnio foram elaborados

para o horizonte de 20 anos (final de plano 2030). O PARH apresenta cinco conjuntos

de metas para a bacia. As metas voltadas para o SDU séo:

1 Metas de qualidade da agua: em até 20 anos (2030), as aguas

superficiais da bacia do rio Santo Antdnio terdo classes de uso da agua
compativeis ou melhores do que a classe 2 a partir da cidade de Ferros
em toda a extensdo da bacia, sendo que entre essa cidade e as
nascentes a classe da 4gua deve ser 1 (aplica-se a Belo Oriente, pois 0
municipio localiza-se a jusante da cidade de Ferros).
Metas sobre suscetibilidade a enchentes: até 2030 as perdas de vidas
humanas na bacia devido as cheias deverdo ser reduzidas a zero e as
perdas econdbmicas reduzidas a 10% do valor atual, com acdes locais
para combater as enchentes de origem convectiva e com acdes regionais,
para combater as cheias de origem frontal (aplica-se a Belo Oriente, pois
h& ocorréncia de inundac¢des no municipio). Para isso, € necessario:
o Concluir o mapeamento de areas criticas de deslizamento no prazo
de 18 meses.
o0 Implantar o sistema de alerta simplificado no prazo de 24 meses.
o Conclui o mapeamento de areas inundaveis no prazo de 24 meses.
o Definir critérios para planos diretores municipais no prazo de 30
meses.
o Concluir o inventario de locais de barramentos de contencdo ou
laminagéo no prazo de 12 meses.
o Concluir a analise de viabilidade de obras de contencdo ou
laminag&o no prazo de 18 meses.
0 Apresentar alternativas de contencgdo ou laminag&o no prazo de 20
meses.
o Contratar projeto basico e EIA das obras de contengédo ou

laminagao no prazo de 30 meses.
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o Concluir o inventario de locais de controle de cheias no prazo del2
meses.

o Concluir a andlise de viabilidade do controle de cheias no prazo de
18 meses.

0 Apresentar alternativas de controle de no prazo de 20 meses.

o Contratar projeto basico e EIA das obras de controle de cheias no
prazo de 30 meses.

o Concluir o zoneamento territorial da bacia do rio Doce no prazo de
24 meses.

1 Metas sobre a universalizacdo do saneamento: em 2030, as coberturas
dos servicos de esgotamento pluvial das cidades com mais de 5 mil
habitantes deverdo ser iguais ou superiores a média dos estados em que
cada bacia esta localizada (aplica-se a Belo Oriente, pois 0 municipio
ainda ndo alcancou a universalizacdo do saneamento). Para isso, é
necessario:

o Definir uma politica de apoio a formulacdo dos planos municipais
de saneamento, no prazo de seis meses.

0 Realizar articulacdo com as concessionarias dos servicos de
saneamento operacional, no prazo de dois anos para discutir,
acompanhar, avaliar e deliberar sobre a implantacdo dos planos
municipais de saneamento.

f Metas sobre Incremento de Areas Legalmente Protegidas: até 2030, a
bacia do rio Doce deve apresentar elevacdo do numero de Unidades de
Conservacao efetivamente implantadas e manejadas, atingindo um
patamar de 10 % de seu territdério com restricdo de uso, para conservacao
e preservacao ambiental, em cada UPGRH. Para isso, é necessario:

o Concluir o diagnostico da implantacdo das atuais Unidades de
Conservacao, no prazo de 12 meses (ndo se aplica a Belo Oriente,
pois 0 municipio ja possui uma APA que representa 49 % do
territério municipal). Segundo os gestores municipais, o Plano de

Manejo da APA esta em fase de elaboracéo.
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0 Apresentar proposicdo de novas Unidades de Conservagao, no
prazo de 24 meses (ndo se aplica a Belo Oriente, pois 0 municipio
ja possui uma APA que representa 49 % do territorio municipal).

0 Apresentar proposta de uma politica de incentivo a criacdo de
novas Unidades de Conservacdo, no prazo de 24 meses (ndo se
aplica a Belo Oriente, pois o municipio j& possui uma APA que
representa 49 % do territério municipal).

o Concluir o diagnéstico da situacédo das APPs na bacia, no prazo de
12 meses (aplica-se a Belo Oriente, pois € necessario verificar a
situagdo das APPs do municipio).

o Concluir proposta de plano de recuperacdo de APPs, no prazo de
24 meses (aplica-se a Belo Oriente, pois é necessario recuperar as
APPs degradadas do municipio).

o Concluir o estudo de viabilidade para recuperacdo de APPs e
formacao de corredores ecoldgicos, no prazo de 36 meses (aplica-
se a Belo Oriente, pois é necessario recuperar as APPs

degradadas do municipio).

434. Principais cursos dé8gua e microbacias

O principal curso doé8gua que drena a 8r e:

corrego do Galo, que desagua no ribeirdo do Galo, afluente direto do rio Santo Antdnio,
curso doé8§gua que divide Belo Oriente dos
Outro curso d6é8gua i mportante que drena a
No distrito de Sdo Sebastido de Braunas, destacam-se os corregos Brauna e
Goiabal, cujas aguas também vertem para o rio Santo Antdnio. No distrito de Bom
Jesus do Bagre, aponta-se o cérrego do Bagre que desagua no rio Doce, no limite leste
do municipio com Santana do Paraiso. No distrito de Perpétuo Socorro, 0s principais
cur sos do8§8guaParajice saus afluentes,a@ge desaguam no rio Doce, e 0
préprio rio Doce.
AFigura7lapresenta o mapa das microbaciuas,

do municipio.
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Figura 71 - Microbacias do municipio de Belo Oriente
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4.3.5. Infraestrutura atual do sistema e pontos criticos

Durante a segunda metade do século XX, o Brasil apresentou um significativo
crescimento da populacéo urbana, que atualmente, de acordo com o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2012), representa 85,43 % da populacao total do
pais. Esse processo de crescimento urbano acelerado se deu principalmente entre os
anos de 1950 e 1990, devido ao processo de industrializacdo brasileiro,
sobrecarregando a infraestrutura urbana, que inclui o saneamento béasico, com
destaque aqui para a infraestrutura de drenagem de aguas pluviais (PAULINO, 2014).

ASCE e WEF (1992), Braga e Carvalho (2003) e Tucci (2007) citam alguns
efeitos da urbanizacdo, sem o devido planejamento, sobre o sistema de drenagem

urbana e manejo de aguas pluviais:

1 Processos erosivos devido ao desmatamento e as alteracdes na
cobertura vegetal, que reduzem a interceptagdo vegetal, a
evapotranspiracao e a protecéo natural do solo.

Aumento da producao de sedimentos.
Obstrucédo de canais e condutos devido a disposicdo inadequada de
residuos solidos.

1 Falta de eficiéncia das redes de drenagem, alagamento de vias,
entupimentos e obstrucdes das secdes de escoamento, causados pelo
subdimensionamento dos dispositivos de drenagem.

1 Comprometimento da qualidade dos recursos hidricos, devido ao
aumento de solidos em suspensdo, diminuicdo do oxigénio dissolvido,
aumento da carga bacterioldégica e contribuicdo para a ocorréncia de
eutrofiza-«o do curso doésg8gua.

T Aus°ncia de 8reas marginais aos cCcur sos
a constituicdo de cobertura vegetal nativa adequados.

1 A continua impermeabilizagdo das bacias hidrograficas, resultando no
aumento do escoamento superficial que, por sua vez, deflagra processos
erosivos e assoreia 0s leitos dos rios e coOrregos que cortam a cidade,

podendo resultar em enchentes.
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1 A inadequacao do sistema de microdrenagem, como auséncia de bocas
de lobo e dissipadores de energia.

1 Auséncia de cadastro da rede de drenagem, prejudicando o
conhecimento da realidade local e planejamento de melhorias.

Esses efeitos devem ser observados no municipio no processo de diagndstico e
a presenca ou auséncia deles devem orientar o planejamento municipal, isto é, o
municipio deve criar acBes para mitigar os efeitos ja existentes e para evitar que o
processo de urbanizag&o cause impactos no sistema de drenagem.

Em Belo Oriente, 84,12 % da populacdo reside na area urbana, ocupando
apenas 3,45 % do territério municipal, o que caracteriza um grau de urbanizacao alto.

Muitos dos problemas citados por ASCE e WEF (1992), Braga e Carvalho (2003)
e Tucci (2007) séao identificados em Belo Oriente. Nos itens apresentados na sequéncia
desse capitulo, apresentam-se as caracteristicas do SDU do municipio e os principais
problemas enfrentados. Os pontos criticos foram mapeados com base em informacdes
da Prefeitura Municipal de Belo Oriente e na visita técnica realizada pela SHS,
acompanhada por técnicos da Prefeitura, para verificagdo e andlise de locais
representativos sob o ponto de vista de problemas relacionados a drenagem urbana,

tais como inundacdes, alagamentos, erosées, assoreamentos e escorregamentos.
4.3.5.1. Pavimentacao

A pavimentacdo das vias de uma cidade € um parametro importante para a
analise e o dimensionamento do SDU. O material com que as vias sdo pavimentadas
influencia no volume de agua que é infiltrado no solo, assim como na velocidade do
escoamento superficial proveniente das precipitacoes.

A area urbana do municipio possui algumas ruas com pavimentagcao de bloquete
(Figura 72), algumas ruas asfaltadas (Figura 73) e outras ndo pavimentadas. O
bloquete sextavado auxilia na infiltracdo das aguas pluviais, diminuindo os volumes
escoados. A eficacia da infiltracdo de &guas nesse tipo de pavimento depende da

instalagao e da manutencao adequada do mesmao.
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Fonte: SHS, 2017.

Figura 73 - Detalhe da pavimentacao de asfalto

Fonte: SHS, 2017.

Em ruas pavimentadas, € importante que sejam construidas as sarjetas e ou
sarjetdes, estruturas por onde ocorre o0 escoamento das aguas de chuva
superficialmente. Quando ocorre a saturacdo das sarjetas sdo instaladas as redes
coletoras de aguas pluviais.

Nas ruas ndo pavimentadas, € necessario construir canaletas, que tém a mesma

funcd@o das sarjetas, conduzem as aguas pluviais e impedem que se formem laminas
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dé8guas sobre as ruas e estradas.
4.3.5.2. Bocas de lobo

A boca de lobo, também denominada boca coletora, € uma estrutura hidraulica
para captacdo das &guas superficiais transportadas pelas sarjetas e sarjetdes
(INOUYE, 2009). Recomenda-se a colocacao de bocas de lobo: com uma distancia
uma da outra de 60 m; no ponto em que o escoamento superficial atingir o limite de
vazao da sarjeta; imediatamente a montante das curvas das guias nos cruzamentos; e
nos pontos mais baixos do sistema viario, com o intuito de evitar a criagdo de zonas
mortas com alagamento e 4guas paradas. Nao € aconselhavel a sua localizacao junto
ao vértice do angulo de intersecdo das sarjetas de duas ruas convergentes (TUCCI,
1993).

A Figura 74 ilustra as condicbes adequadas e inadequadas de colocagcao das

bocas de lobo.

Figura 74 - Rede coletora

B Py

- escou;nm - » r,;u
T T

Situagdo recomendada Situacdo ndo recomendada

J‘ 8L - Boca de lobo

J};l

BLJ BLM - Boca de lobo de montante

BLM - BLJ - Boca de lobo de jusante

Situagdo usual

BLJ

Fonte: Tucci, 1993.

As bocas de lobo devem apresentar grades de protecdo removiveis para limpeza

e retirada de residuos sélidos.
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A capacidade de engolimento da boca de lobo é determinada segundo equacéao
abaixo, de acordo com Tucci (1993), com o objetivo de prever o possivel afogamento
da mesma. Entretanto, para que a capacidade méaxima de uma boca de lobo seja
alcancada é importante que ndo haja material retido nas grelhas, ou seja, sua limpeza

sistematica é indispensavel para prevenir o alagamento das ruas.

3
Q =173 L3 h2
Em que:
1 Q: Vazdo de engolimento (m®/s).
1 h: Altura da lamina de agua (m).

1 L: Comprimento da soleira (m).

N&o foram obtidas informacdes sobre a eficiéncia na captacdo superficial das
aguas pluviais feita por bocas de lobo. A Figura 75 mostra bocas de lobo que estdo na
situacdo recomendada por Tucci (1993), porém ndo apresentam grade de protecao,

permitindo a passagem de residuos sélidos.

Figura 75 - Bocas de lobo existentes em Belo Oriente

Fonte: SHS, 2017.

A Figura 76 mostra uma boca de lobo de Belo Oriente sem grade protecado, que
permite a passagem de residuos solidos.
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Figura 76 - Boca de lobo existente em Belo Oriente sem grades de protecéo

Fonte: SHS, 2017.

4.3.5.3. Rede de drenagem

Segundo SHS (2017), a infraestrutura atual de drenagem das aguas pluviais é
composta por redes coletoras e canais abertos, que possuem projeto, porém nao foram
disponibilizados. Como ja mencionado, ha cadastro da rede de drenagem de &aguas
pluviais de algumas ruas do bairro Esplanada e de algumas ruas do distrito de
Perpétuo Socorro.

No distrito de Perpétuo Socorro, a rede de drenagem de aguas pluviais tem
inicio na Rua Monteiro Lobato, segue pela Rua Augusto dos Anjos, av. Tancredo
Neves e Rua Vinicius de Moraes, até desaguar em uma galeria na Rua José Alexandre
Alvarenga. As dimensdes, como diametros, comprimentos, declividades, etc., podem
ser vistas no Anexo 3.

No bairro Esplanada, a rede de drenagem de aguas pluviais atende as ruas
Maria Josefina, Joao Batista Gongalves e Ramiro Fernandes. As dimensdes, como
diametros, comprimentos, declividades, etc., podem ser vistas no Anexo 4.

Em relagcdo as redes existentes nas demais localidades, ndo ha informagbes
sobre suas dimensoes.

A instalacdo da microdrenagem na abertura de novas ruas € obrigatdria no
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municipio (SHS, 2017).

No distrito de Bom Jesus do Bagre, ha um problema na rede de drenagem no
trecho localizado nas coordenas UTM 23K 761.419,35m E; 7.863.063,39mS. O
proprietario do lote comecou a construir e somente depois de iniciada a obra, verificou
gue a rede de drenagem passava no centro da construcéo. Foi feita uma emenda que
diminuiu drasticamente o didmetro da rede (Figura 77).

Figura 77 - Rede de drenagem com emenda proximo a Rua Alfredo Vitorino Azevedo no distrito
de Bom Jesus do Bagre

4.3.5.3.1. Verificacdo da separacdo entre os sistemas de drenagem e de esgotamento
sanitario
Segundo Righetto (2009), um dos principais fatores de degradacao da qualidade

da 8gua em corpos do8gua i®nawrahaaate de grenagera

de aguas pluviais.

O lancamento de esgotos ou efluentes industriais na rede de drenagem é
considerado inadequado, pois eles devem ser tratados antes de serem lancados nos
corpos receptores, para atender aos padrées de langamento e de qualidade do curso
d 6 8§ gewitando a degradacdo do mesmo.
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Os esgotos domiciliares devem ser coletados in natura e direcionados para uma
estacdo de tratamento. Depois de tratados, sdo langados em corpos receptores, sem
risco de poluir o recurso hidrico. A rede coletora de esgotos deve ser separada da rede
coletora de aguas pluviais.

No municipio de Belo Oriente, as aguas pluviais e 0s esgotos sdo conduzidos
em tubulacdes diferentes e ndo existem ligagdes clandestinas de esgotos sanitarios no
sistema de drenagem (SHS, 2017).

O municipio de Belo Oriente ainda ndo possui uma Estacdo de Tratamento de
Esgotos (ETE). Os esgotos sanitarios da sede municipal sédo coletados e lancados in
natura em quatro pontos diferentes, nos corregos Cachoeira Alegre e do Galo e no
afluente do ribeirdo do Galo. No distrito de Bom Jesus do Bagre, os esgotos sao
coletados e lancados in natura em seis pontos diferentes, no corrego do Bagre e seus
afluentes. Em Perpétuo Socorro os esgotos sao coletados e langcados in natura em oito
pontos diferentes nos afluentes do rio Doce, sendo um deles o cérrego Paraju. Os
lancamentos de esgotos séo descritos no item 4.2.

4.3.5.4. Fundos de vale, langcamento de aguas pluviais e dissipacdo de energia

Os fundos de vale sédo caracterizados pela conducdo de grandes volumes de
aguas pluviais, pois sdo os pontos mais baixos da bacia hidrografica onde forma-se
uma calha, que recebe a &gua proveniente de todo seu entorno e de calhas
secundarias. Os fundos de val e comument e S«O0 cur sos
intermitentes, porém podem ser apenas o caminho preferencial de aguas de chuva.

O principal fundo de vale por onde escoam as aguas pluviais da area urbana da
sede municipal € o corrego do Galo. Da area urbana do distrito de Bom Jesus do
Bagre, o principal fundo de vale é o corrego do Bagre, da area urbana do distrito de
Sédo Sebastido de Braunas é o corrego Brauna e da area urbana de Perpétuo Socorro é
o cérrego Paraju.

As aguas pluviais escoam pelos fundos de vale e ganham forga e velocidade ao
longo do seu percurso. Quanto maiores sdo as declividades, maiores serdo as
velocidades alcancadas. Dependendo do material da superficie por onde ocorre o
escoamento, pode haver o arraste de particulas que ao longo do tempo formam os

processos erosivos.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 198
www.shs.com.br



py L=
2 K
=5 Zma

N

o
L e—

AGB Doce a 1
CBH-SANTO ANTONIO engenharia

(7]
IBiO AA 3‘%

sustentavel

A norma DNIT 022/2006 defnec o mo di s s i p a d dispostivw querisar gi a:
promover a reducdo da velocidade de escoamento nas entradas, saidas ou mesmo ao
longo da propria canalizagdo de modo a reduzir os riscos dos efeitos de erosdo nos
di spositivos ou n aAssimgosaiaspadaras,da man derlsdevem
ser instalados no pé das descidas d'agua nos aterros, na boca de jusante dos bueiros,
na saida das sarjetas, etc.

Ha sete pontos de lancamento de &guas pluviais na area urbana da sede
municipal, trés na area urbana do distrito de Bom Jesus do Bagre, trés na area urbana
do distrito de Perpétuo Socorro e trés na area urbana de S&o Sebastido de Braunas

(SHS, 2017). A localizacdo desses pontos é apresentada na Tabela 6.

Tabela 6 - Localizagdo dos pontos de langamentos de 4guas pluviais de Belo Oriente

Ponto de langamento de aguas pluviais Identificacdo CoorEdenadas ULM (m)
Sede municipal
1 Av. Brasil 763.458 | 7.873.036
2 Av. S&o Paulo 763.813 | 7.873.171
3 R. Mesquita 764.170 | 7.873.047
4 R. José Félix de Menezes | 764.451 | 7.872.838
5 Av. Jose Hemetrio de 764.993 | 7.872.567
memezes
6 R. Agucena 764.020 | 7.872.627
7 R. Alogoas 763.720 | 7.872.464
Bom Jesus do Bagre
1 Ay Aliredo Vitorino 761.424 | 7.863.121
2 \F/'I?c?r'”?s Av. Alfredo 762.224 | 7.862.150
3 Bairro Milagres 762.204 | 7.862.527
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 199
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Perpétuo Socorro

1 R. Manoel Bandeira 776.988 | 7.862.652
2 R. Antbnio Ambrosio 776.650 | 7.862.416
3 R. Luiz Neves 776.456 | 7.861.888

Sao Sebastido de Bradnas

1 Av. Getulio Vargas 768.350 | 7.870.112
R. Francisco Monteiro de
2 Oliveira 768.287 | 7.869.849

3 Av. Minas Gerais 768.452 7.870.483

Fonte: SHS, 2017.

Na area urbana, devido as caracteristicas hidrograficas do municipio, ha
di versas passagens de arruamentos sobre o0s
duas canaliza-»es de cur s o Sdcor®gHa techoemdies t r i t
0s cursos dbéb8gua est«o canalizados e <cobert
realizada em janeiro de 2017, foram coletadas as principais informacfes sobre as
pontes e canais existentes nas areas urbanas de Belo Oriente, conforme apresentado a

seqguir:
4.3.54.1. Sede Municipal

Ponte 1

1 Identificacdo: passagem sobre o cérrego Simplicio.
1 Localizagao: coordenadas UTM 23K 762.485 m E; 7.873.316 m S.

i Dimensodes: diametro de 5 m.

A Figura 78 apresenta a ponte 1.
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Fonte: SHS, 2017.

Ponte 2
1 Identificacdo: passagem sobre o cérrego do Galo.
91 Localizagdo: coordenadas UTM 23K 763.047 m E; 7.872.895 m S.

1 Dimensoes: largura de 7 m e altura de 4 m.

A Figura 79 apresenta a ponte 2.

Figura 79 - Ponte 2

Fonte: SHS, 2017.
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Ponte 3

1 Identificacdo: passagem sobre a confluéncia dos ribeirbes Cachoeira
Alegre e do Galo.
1 Localizagdo: coordenadas UTM 23K 763.825 m E; 7.873.184 m S.

1 Dimensdes: comprimento de 6,6 m, largura de 12,0 m e altura de 3,3 m.
Ponte 4

1 Identificacdo: passagem sobre o ribeirdo Bom Jardim.
1 Localizacdo: coordenadas UTM 23K 765.455 m E; 7.872.672 m S.

1 Dimensdes: comprimento de 8,30 m e largura de 9,0 m.

A Figura 80 apresenta a ponte 4.

Figura 80

Fonte: SHS, 2017.
Ponte 5

1 Identificacdo: passagem sobre o ribeirdo do Galo.
1 Localizacdo: coordenadas UTM 23K 765.444 m E; 7.872.662 m S.

1 Dimensoes: largura de 9,5 m e altura de 7 m.
Ponte 6

1 Identificacdo: passagem sobre o ribeirdo do Galo.
1 Localizagao: coordenadas UTM 23K 767.259 m E; 7.875.080 m S.
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1 Dimensoes: largura de 9,5 m e altura de 3,6 m;

A Figura 81 e a Figura 82 apresentam fotos da ponte 6.

Figura 82 - Ponte 6

Ponte 7

1 Identificagdo: passagem sobre o ribeirdo do Galo.
1 Localizagéo: coordenadas UTM 23K 768.145 m E; 7.875.909 m S.
1 Dimensoes: largura de 5 m e altura de 2,6 m.

A Figura 83 e a Figura 84 mostram fotos da ponte 7.

Figura 83 - Estrutura da ponte 7

Fonte: SHS, 2017.
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Fonte: SHS, 2017.

4.3.5.4.2. Bom Jesus do Bagre
Ponte 1
1 Identificacdo: passagem sobre o cérrego do Bagre.

1 Localizacdo: coordenadas UTM 23K 758.945 m E; 7.864.576 m S.

1 Dimensoes: largura de 3 m e altura de 1,5 m.

A Figura 85 e a Figura 86 apresentam as vistas a montante e a jusante da ponte

1 do distrito de Bom Jesus do Bagre.
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Figura 85 - Vista a montante da ponte 1 do F'gué?sfgt;\gztg;#ujs;ai c:ii %Oantfel do
distrito de Bom Jesus do Bagre 9

=

-~

Fonte: SHS, 2017.

Ponte 2

1 Identificacdo: passagem sobre o cérrego do Bagre.

91 Localizacdo: coordenadas UTM 23K 760.948,24 m E; 7.863.452,57 m S.

1 Dimensoes: largura de 5 m e altura de 2 m.

A Figura 87 e a Figura 88 apresentam a vista a montante e a jusante da ponte 2
do distrito de Bom Jesus do Bagre.
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Figura 87 - Vista a montante da ponte 2 do F'gué?sfgt;\gztg;#ujs;ai c:ii %Oantfez do
distrito de Bom Jesus do Bagre 9

Fonte: SHS, 2017.
Ponte 3

1 Identificacdo: passagem sobre o cérrego do Bagre.

9 Localizacdo: coordenadas UTM 23K 761.649,30 m E; 7.863.048,08 m S.

M Dimensdes: diametro de 2,5 m.

A Figura 89 e a Figura 90 apresentam as vistas a montante e a jusante da ponte
3 do distrito de Bom Jesus do Bagre.

Figura 89 - Vista a montante da ponte 3 do distrito de Bom Jesus do Bagre
T T .

-

M | Y
Fonte: SHS, 2017.
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Fonte: SHS, 2017.

4.3.5.4.3. Perpétuo Socorro
Ponte 1
T ldentifica-«o0: sobre o curso dé 8gua a

91 Localizacdo: coordenadas UTM 23K 776.440,13 m E; 7.861.976,46 m S.

1 Dimensoes: largura de 3 m e altura de 1 m.

A Figura 91 e a Figura 92 apresentam as vistas a montante e a jusante da ponte
1 do distrito de Perpétuo Socorro.
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Figura 92 - Vista a jusante da ponte 1 do
distrito de Perpétuo Socorro

Figura 91 - Vista a montante da ponte 1 do
distrito de Perpétuo Socorro

Fonte: SHS, 2017.

Ponte 2

T ldentifica-«o0: sobre o curso dé 8gua a
9 Localizacdo: coordenadas UTM 23K 776.462,53 m E; 7.862.143,50 m S.

1 Dimensoes: largura de 3 m e altura de 2 m.

A Figura 93 e a Figura 94 apresentam a vista a montante e a jusante da ponte 2

do distrito de Perpétuo Socorro.
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Figura 94 - Vista a jusante da ponte 2 do
distrito de Perpétuo Socorro

Figura 93 - Vista a montante da ponte 2 do
distrito de Perpétuo Socorro

Fonte: SHS, 2017.

Ponte 3

T ldentifica-«o0: sobre o curso dé 8gua a
9 Localizacdo: coordenadas UTM 23K 776.652,14 m E; 7.862.414,16 m S.

1 Dimensoes: largura de 5 m e altura de 5 m.

A Figura 95 e a Figura 96 apresentam as vistas a montante e a jusante da ponte

3 do distrito de Perpétuo Socorro.
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Figura 96 - Vista a jusante da ponte 3 do
distrito de Perpétuo Socorro

Figura 95 - Vista a montante da ponte 3 do
distrito de Perpétuo Socorro

[
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Fonte: SHS, 2017.

Canal retificado

1 Identificacdo: corrego retificado proximo a Av. Juscelino Kubitschek de

Oliveira.
Localizagdo: coordenadas UTM 23K 776.503,83 m E; 7.862.285,03 m S.

Dimensodes: largura de 3 m e altura de 2 m.

A Figura 97 e a Figura 98 apresentam fotos do canal retificado do distrito de

Perpétuo Socorro.
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. - - Figura 98 - Canal retificado do distrito de
Figura 97 -,Canal retlflca}QO do distrito de Perpétuo Socorro i tomada 2
Perpétuo Socorro 7 tomada 1 '

T LT

Fonte: SHS, 2017.
Canal tamponado 1

1 Identificagcdo: cérrego tamponado proximo a Rua Luis Neves.
1 Localizagéao: coordenadas UTM 23K 776.321,51 m E; 7.861.802,26 m S.

1 Dimensdes: largura de 3 m, altura de 1,5 m e comprimento de 28 m.

A Figura 99 apresenta foto do canal tamponado 1 do distrito de Perpétuo
Socorro.
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Fonte: SHS, 2017.
Canal tamponado 2

1 Identificacdo: coOrrego tamponado préoximo a Rua José Alexandre
Alvarenga.
1 Localizagéo: coordenadas UTM 23K 776.389,51 m E; 7.862.490,15 m S.

A Figura 100 e a Figura 101 séo fotografias do canal tamponado 2 do distrito de

Perpétuo Socorro.
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. - Figura 101 - Canal tamponado 2 do distrito de
Figura 100 - C;anal tampongdo 2 do distrito de Perpétuo Socorro i tomada 2
Perpétuo Socorro 7 tomada 1

Fonte: SHS, 2017.
Canal tamponado 3

1 Identificacdo: coOrrego tamponado proximo a Rua José Alexandre
Alvarenga e ao Ascabeo (terreno para galpao de triagem novo).

1 Localizagéao: coordenadas UTM 23K 775.993,86 m E; 7.862.655,23 m S.

A Figura 102, a Figura 103 e a Figura 104 apresentam fotos do canal tamponado
3 do distrito de Perpétuo Socorro.
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Figura 103 - Canal tamponado 3 do distrito de
Perpétuo Socorro i tomada 2

Figura 102 - Canal tamponado 3 do distrito de

Perpétuo Socorro i tomada 1

Fonte: SHS, 2017.

Passagem da Av. Tancredo Neves sobre afluente do rio Doce

T Identifica-«o: passagem sobre o curso
1 Localizacdo: coordenadas UTM 23K 775.469,08 m E; 7.862.723,80 m S.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 214
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A Figura 105, a Figura 106 e a Figura 107 apresentam fotos da passagem da

Av. Tancredo Neves sobre afluente do rio Doce do distrito de Perpétuo Socorro.

Figura 105 - Passagem da Av. Tancredo Neves sobre afluente do rio Doce no distrito de Perpétuo
Socorro i tomada 1

Fonte: SHS, 2017.

Figura 106 - Passagem da Av. Tancredo Neves sobre afluente do rio Doce no distrito de Perpétuo
Socorro i tomada 2

Fonte: SHS, 2017.
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Figura 107 - Passagem da Av. Tancredo Neves sobre afluente do rio Doce no distrito de Perpétuo
Socorro i tomada 3
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4.354.4, Sao Sebastido de Braunas

Ponte 1

1 Identificagcdo: ponte velha sobre o ribeirdo Brauna Grande.
91 Localizagdo: coordenadas UTM 23K 767.803 m E; 7.869.957 m S.

1 Dimensoes: largura de 9 m e altura de 5 m.

A Figura 108 apresenta uma fotografia da ponte 1 do distrito de Sdo Sebastido

de Braunas.
Figura 108 - Ponte 1 do distrito de S&o Sebastido de Braunas
Fonte: SHS, 2017.
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 216
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Ponte 2

1 Identificacédo: ponte nova sobre o ribeirdo Brauna Grande.
91 Localizagdo: coordenadas UTM 23K 767.823 m E; 7.869.952 m S.

1 Dimensfes: Comprimento 4m, Altura 4m, Largura 14m.

A Figura 109 apresenta uma fotografia da ponte 2 do distrito de Sdo Sebastido
de Braunas.

Fonte: SHS, 2017.

Ponte 3

1 Identificacdo: passagem sobre o cérrego Sao Mateus.
1 Localizagéo: coordenadas UTM 23K 767.335 m E; 7.869.642 m S.

1 Dimensfes: Largura 5,8m, altura 4,8m.
Ponte 4

1 Identificacdo: passagem sobre o ribeirdo Espirradeira ou corrego Goiabal.
1 Localizagéo: coordenadas UTM 23K 768.233 m E; 7.869.695 m S.

1 Dimensofes: Largura 8m, altura 3m.

A Figura 110 e a Figura 111 séo fotografias da ponte 4 do distrito de S&o
Sebastido de Braunas.
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Figura 110 - Ponte 4 do distrito de S8o Sebastido de Bralnas i tomada 1
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Fonte: SHS, 2017.

Figura 111 - Ponte 4 do distrito de Sao Sebastido de Braldnas i tomada 2
- T ' T _

.~

Fonte: SHS, 2017.

Ponte 5

1 Identificacdo: separa Sao Sebastido de Bralnas do bairro Brauninha.
1 Localizagédo: coordenadas UTM 23K 768.308 m E; 7.869.983 m S.

1 Dimensoes: Largura da ponte 14m, Profundidade 3m.
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4.3.5.5. Processos erosivos

Segundo Magal h«es ( @n®pf@rdcgsso macanea que age em® i
superficie e profundidade, em certos tipos de solo e sob determinadas condi¢Ges
fisicas, naturalmente relevantes, tornando-se criticas pela acdo catalisadora do
homem. Traduz-se na desagregacao, transporte e deposicdo de particulas do solo,
subsolo e rocha em decomposicéo pelas aguas,ve nt os ou gel eiraso.

As erosdes sdo causadas pela energia cinética que, associada ao escoamento
da 4gua, pode atingir niveis muito elevados e provocar danos em diversas estruturas,
como Vias, em especial as n«o pavi meivetsasd a s ,
dispositivos podem ser utilizados a fim de dissipar a energia do escoamento e,
consequentemente, reduzir o0 processo erosivo, como bacias de dissipacao,
dissipadores de jato, dissipadores de impacto, dissipadores em degraus e bacias de
dissipacéo na rede de microdrenagem.

A principal causa de erosfes em areas rurais sdo os tipos de cobertura e usos
do solo. A auséncia de cobertura vegetal deixa o solo desprotegido, o que acelera os
processos erosivos. Algumas préticas agricolas auxiliam na conservacéo do solo, além
de contribuirem para a infiltracdo das aguas de chuva. Entre essas praticas esta o
terraceamento agricola ou plantio em curvas de nivel.

Na sede municipal ha uma erosdo na adutora Cachoeira Alegre. A Tabela 7
apresenta a localizacdo da erosdo. H& erosdes na area rural de Belo Oriente. Os
plantios na area rural sdo realizados em curvas de nivel. A maioria das areas rurais do
municipio pertence a empresa CENIBRA, que obedece a normas rigidas de plantio
(SHS, 2017).

Tabela 7 - Localizac8o da eroséo na sede municipal de Belo Oriente

Coordenadas UTM (m)

Eroséo
E N

1 763.080 | 7.873.190
Fonte: SHS, 2017.

A Figura 112, a Figura 113 e a Figura 114 apresentam fotos de trés pontos de

erosado no distrito de Perpétuo Socorro (Cachoeira Escura) de Belo Oriente.
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Figura 112 - Ponto 1 de erosdo em Perpétuo Socorro
[

» V'_

Fonte: SHS, 2017.

Figura 113 - Ponto 2 de eros&o em Perpétuo Socorro

Fonte: SHS, 2017.
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Fonte: SHS, 2017.

4.3.5.6. Assoreamento

O assoreamento ® um processo natural que
no depdsito de sedimentos que foram erodidos durante o processo de formacdo do
leito do rio. Este processo pode ser acelerado com uso e ocupacao indevidos do solo,
como por exemplo, a retirada de cobertura vegetal das APPs, matas ciliares e
encostas. Segundo Carvalho (1994), a sedimentacdo € um processo que abrange a
erosdo, otransportee a deposi -«o0 de sedimentos nos cur
A | impeza e o0 desassor e asaverenlizadoshpesas emur s 0 S
casos de extrema necessidade, ndo ha um calendario para essas atividades (SHS,
2017).
Pode-se observar na visita técnica e por imagens de satélite que existem bancos
de areias nas curvas do rio Doce e ao longpo do c ur s o d Ordanto Aatémio
localizado préximo a comunidade Esperanca, como pode ser observado na Figura 115
e na Figura 116.
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Google Earth

V23 /im altitude do ponto de visao

Fonte: Google Earth i imagem de de juho de016.

Figura 116 - Pontos de assoreamento ao longodoc ur s o dpdogima acomunidade
Esperanca

Fonte: Google Earth i imagem de 14 de julho de 2016.

4.3.5.7. Escorregamento

Movimentos de massas sdo processos que ocorrem devido a acdo da forca da

gravidade sobre rochas ou solos, ocasionando sua movimentacdo. Nesse processo,

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 222
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